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4.4 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

QOdgovorni projektant nacrta elektriénih intalacij in opreme
2472/A-06

Jozo UdoviGié

IZJAVLIAM,

1. da je naért elektriénih inStalacij in opreme v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja
skladen z zahtevami prostorskih aktov,

2. da je ta nacrt skladen z drugimi predpisi, ki veljajo na obmogju, na katerem se bo izvedia
nameravana gradnja,

3. da so v tem nadrtu upoStevani vsi pridobljeni pogoji in soglasja,

4. do so bile pri izdelavi nadrta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je naért
izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da je nacrt skladen z elaborati, ki so sestavni del projekta (€e so obvezni)

ST.PROJEKTA JOZO UDOVICIF, %.i.el. E-0249

2472/A-06 Joz0 uyé/ov:cné

univ. difl. inZ. ei,
128 E-0249

Kraj in datum

Krsko, november 2006





4.5 TEHNIČNO  POROČILO

4.5.1 Splošno

Potrebno je izdelati projekt elektro inštalacij  za  delno adaptacijo in rekonstrukcijo obstoječih prostorov ter delno odstranitev obstoječih prostorov za potrebe Fakultete za turizem in bivanjske prostore.

Obstoječe inštalacije so stare več kot 20 let  ter ne zadoščajo trenutno veljavnim predpisom, ki se nanašajo na nivo osvetljenosti, kvaliteto razsvetljave, ekonomičnost in varnost ter  zahtevam sodobnih komunikacij, ki so vitalnega pomena za učni proces Fakultete za turizem. Zato v kompletnem objektu obstoječo inštalacijo demontiramo in izvedemo novo inštalacijo s kabli, ki so uvlečeni v izolacijske cevi in položeni podometno.  

Kompletna inštalacija je vezana na 2 odjemna mesta za meritev porabe električne energije. Prvo odjemno mesto je predvideno za potrebe fakultete, drugo odjemno mesto je predvideno za bivanjske prostore.

V prostori objekta  so  predvidene  naslednje  inštalacije : 

- inštalacija  za  splošno in zasilno  razsvetljavo ter zunanjo razsvetljavo neposredne okolice

- inštalacija  za  malo moč, vtičnice in tehnološke porabnike ogrevanja, prezračevanja in hlajenja prostorov

- inštalacija  za  izenačenje  potencialov         

- telefonska in računalniška inštalacija kot univerzalno ožičenje

- strelovodna  inštalacija in ozemljitve

- inštalacija za ozvočenje predavalnic

- antenska inštalacija v kompletnem objektu

- inštalacija za  prikazovalne ure  

- inštalacija za tehnično zaščito kompletnega objekta

- domofonska inštalacija v bivanjskih prostorih

Kompletna električna inštalacija se izvede v skladu s tehničnimi normativi in standardi za tovrstne inštalacije.

Za predmetno gradnjo so pridobljeni projektni pogoji Elektro Celje d.d. št. 1/23-63447/2006-FK z dne 6.11.2006, projektni pogoji Telekoma Slovenije št. 850/2006-NM-SH z dne 14.11.2006 ter projektni pogoji podjetja INTEL Šetinc Branko s.p. št 11-2006 z dne 9.11.2006. Vsi projektni pogoji so upoštevani v celoti, kar je razvidno iz projektnih rešitev.

4.5.2 El .inštalacija za splošno razsvetljavo

Električna inštalacija za splošno razsvetljavo je predvidena  s kabli  PP-Y n x 1.5 mm2, ki so uvlečeni v izolacijske cevi in položeni pod ometom v vseh prostorih. Kompletna obstoječa inštalacija za razsvetljavo v delu objekta, ki se ne ruši,  se odstrani in odpelje na komunalno deponijo.

Nivo splošne razsvetljave je projektiran na podlagi priporočil Slovenskega društva za razsvetljavo št. PR 4/1 in PR 4/2 izdaja 2004 po preglednici A1 in bo prikazan v PZI projektu razsvetljave.

Glede na namen in velikost prostora ter vrsto stropa v prostoru izbrano je več tipov svetilk. Vse fluo svetilke so predvidene z elektronskimi predstikalnimi napravami in fluo žarnicami barve 4500K. Posamezni tipi svetilk so označeni v priloženih tlorisih razsvetljave, v nadaljevanju je podan splošni opis predvidenih svetilk:

· v vseh učilnicah so predvidene stropne vgradne ali nadgradne svetilke s paraboličnim rastrom v zaščiti IP 20, EVG predstikalnimi napravami in žarnicami 2 x 54W ( T5 žarnice). Natančne mikrolokacije predvidenih svetilk so prikazane na posameznih tlorisih

· za osvetlitev šolskih tabel so predvidene stropne nadgradne svetilke asimetrične izvedbe, ki so predvidene na oddaljenosti 1 m od šolske table in so obešene na strop s pomočjo tipskega obešalnega pribora.

· Za osvetlitev skupnih hodnikov in avle so predvidene stropne vgradne svetilke z kompaktnimi fluo žarnicami FL 2 x 26W in več po razporedu iz projekta

· Za osvetlitev tehničnih prostorov, kot so strojnica prezračevalnih naprav, strojnica hladilnega agregata in podobno so predvidene stropne fluo svetilke s kapo iz polistirola v zaščiti IP 65, EVG predstikalnimi napravami ter žarnicami 2 x 58W.

· V sanitarnih in v pomožnih prostorih so predvidene stropne nadgradne plafonjere z varčnimi žarnicami 2 x 9W v zaščiti IP 44 (vodotesna izvedba). Plafonjere so predvidene na stredilni stropa sanitarnih prostorov.

· Nad zrcali v sanitarnih predprostorih in podobno so predvidene stenske svetilke z varčnimi žarnicami 1 x 18W v zaščiti IP 44 (vodotesna izvedba). Svetilke so predvidene na višini 1.6 m od gotovega tlaka.

· V bivanjskih prostorih v II in v III. nadstropju so predvideni izpusti za stropni lestenec 3 x 60W po izbiri arhitekta v cenovnem razredu vgrajene opreme. Prav tako so predvideni izpusti za stenske svetilke nad delovnimi mizami na višini 1.6 m od gotovega tlaka. Tip stenskih svetilk izbere arhitekt v cenovnem razredu vgrajene opreme.

· Za osvetlitev jaška dvigala v času servisnih opravil  so predvidene navadne prahotesne plafonjere 230V/50W v zaščiti IP 54. Na vsaki etaži je predvidena po ena plafonjera, vklop razsvetljave v jašku pa je predviden z menjalnima stikaloma v spodnji in v zgornji etaži. Stikala za vklop razsvetljave so predvidena v zaščiti IP 44 navadne plastične izvedbe kot FLUID Elektromaterial Lendava

· Na zunanji fasadi objekta so predvidene stenske svetilke – plafonjere z varčno žarnico 1 x 18W v zaščiti IP 54 za osvetljevanje pristopa do objekta in osvetljevanje dostopne poti za invalide

Stikala  za  vklop  razsvetljave  v p/o  izvedbi  so  predvidena  na  višini 1.1  m  od  tlaka  lokalno ob  vhodih  v  posamezne  prostore. Vklop razsvetljave v prostorih vetrolova, avle, stopnišča in podobno bo izveden centralno v stikalnem tabloju, ki se bo nahajal v prostoru referata v pritličju. Predviden je navadni podometni tablo z 18 stikal in centralnim stikalom za izklop kompletne razsvetljave.

Vklop razsvetljave v sanitarnih prostorih je predviden senzorsko z IR detektorji prisotnosti, v zaščiti IP 54, ki so predvideni na stropu predprostora in osvetljujejo sanitarni prostor nastavljen čas (možnost nastavitve časa delovanja 3 min – 10 min). 

Izračun  razsvetljave  je  narejen  po  metodi  izkoristka  prostorov ( Svetlobnotehnični  priročnik  ELEKTROKOVINA  Maribor  1987)  na  podlagi  standarda  JUS. U.C9.100  in  priporočil  JKO in  je  prikazan  v  posebni  prilogi  na  naslednji  strani  projekta.  

Po končani montaži kablov za razsvetljavo je potrebno tesniti vse prehode kablov med stopniščem in učilnicami v smislu preprečitve širjenja požara. Tesnjenje je potrebno izvesti z ognjeodporno maso.

4.5.2.1  Zasilna  razsvetljava 

Zasilna  razsvetljava je predvidena v vseh hodnikih, v skupnem stopnišču ter dodatno v velikih učilnicah (> 30 učencev). Zasilna  razsvetljava je predvidena s lokalnimi svetilkami Beghelli 230V/11W v zaščiti IP 40 z lokalnimi akumulatorji za 1 – urno avtonomijo.

Predvidene svetilke ZASILNE razsvetljave imajo vgrajeno LED diodo, ki signalizira polnjenje akumulatorja, svetilke se priklopijo na tokokrog etažnega razdelilnika preko krmilne naprave INIBIT, ki omogoča izklop in preverjanje svetilk zasilne razsvetljave.

Svetilke varnostne razsvetljave je potrebno opremiti z znaki za umik po standardu SIST 1013.

Po končanih delih je potrebno opraviti funkcionalni preizkus varnostne razsvetljave in pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema varnostne razsvetljave.

Svetilke zasilne razsvetljave so prikazane na posameznih tlorisih in bodo priklopljene na etažne razdelilnike preko krmilne naprave INIBIT 973, ki omogoča preverjanje svetilk zasilne razsvetljave in začasni izklop svetilk.

4.5.3 El.inštalacija za splošno  moč
4.5.3.1
       Priključek na NN omrežje in dovodni kabel

Električna energije je na razpolago na NN izvodu Dijaški dom – Kajuhova v TP Brežice Prosvetni dom – obstoječi elektroenergetski priključek.

Pri rekonstrukciji objekta knjižnice je narejena nova prostostoječa KPO omarica tip PMO-4 PS pred vhodom v knjižnico. Iz te omarice je predviden novi kabel za potrebe Fakultete za turizem in bivanjskih prostorov v II. in III. nadstropju.

Za dovod je predviden tipski kabel XP00-AY 4x150+2.5 mm2 uvlečen v izolacijsko cev in položen v tipski jarek 0,4 x 0,8 m do KPO omarice na fasadi objekta. Na fasadi objekta sta predvidena 2 odjemna mesta (za fakulteto in bivanjske prostore) v podometni omarici. Zraven KPO omarice je predvidena zbiralka za glavno izenačenje potencialov ZIP.

4.5.3.2
       Izvedba  inštalacij za  moč

El.inštalacija za moč je predvidena enako kot električna  inštalacija za razsvetljavo  le s kablom PP-Y ustreznega prereza in števila žil, ki so položeni podometno v vseh prostorih razen tehničnih prostorov kot so podpostaja, strojnica klimata, strojnica dvigala, strojnica hladilnega agregata in podobno. 

Električna inštalacija za moč se sestoji iz  priključka na  obstoječo prostostoječo zunanjo omarico, nove KPO omarice na fasadi objekta z merilno garnituro, glavnega razdelilnika električne energije v pritličju objekta Rg, etažnih razdelilnikov ter  zadostnega števila  vtičnic enofazne in trifazne izvedbe in fiksnih priključkov za komunikacijske omarice, električne bojlerje, prezračevalne ventilatorje, klima naprave, alarmno centralo, ojačevalne naprave, matične ure, antenski ojačevalnik in podobno.

V objektu je predviden glavni razdelilnik Rg v pritličju  in sistem etažnih razdelilnikov zaradi boljše distribucije električnih porabnikov. Glavni razdelilnik je prostostoječe izvedbe , vsi ostali  razdelilniki so podometne izvedbe. V razdelilnikih je predvidena oprema po enopolni shemah iz projekta z glavnimi stikali in večinoma instalacijskimi odklopniki za vse tokokroge. Glavna stikala v razdelilnikih so predvidena v samem razdelilniku, sprednja vrata morajo biti opremljena s tipsko ključavnico in zaklenjena v času obratovanja, ker onemogočajo neželene manipulacije in izklope. Glavni razdelilnik Rg je opremljen z glavnim stikalom s tuljavo 230V za daljinski izklop napajalne napetosti. Stikalo za glavni izklop objekta je predvideno na zunanji steni ob glavnem vhodu v objekt.

Za vse komunikacijske omare v objektu so predvideni fiksni izpusti kabla 3 x 2.5 mm2 dolžine 3 m, ožičenje izvede dobavitelj opreme do malega razdelilnika v sami komunikacijski omari ( 7 x 220V).

Za vse električne bojlerje 230V/2kW je predviden fiksni priključek in klecno stikalo 250V/16A v neposredni bližini. Predlagamo uporabo fiksnega priključka s stalnim kontaktom art.14573 Elektromaterial Lendava, namesto navadnih vtičnic, ki se pogosto vgrajujejo v takih primerih.

Pod mizami za učitelje so predvidene talne doze za montažo vtičnic 250V/16A, ter telefonskih in računalniških vtičnic modularne izvedbe – večje število modulov. Predlagamo talne doze proizvajalca ELBA Novo mesto tip ETD-9M dimenzij 34x24x10cm, ki se lahko prilagaja vrsti tal (itison, parket ali keramične ploščice).

V vseh pisarnah, kabinetih za profesorje in v podobnih prostorih so delno predvideni stenski parapetni kanali bele barve dimanzij 130x72mm, ki so montirani na višini 0.8m od gotovega tlaka – nad delovnimi mizami. Predvideni stenski parapetni kanali omogočajo montažo večjega števila vtičnic 250V/16A, telefonskih in računalniških vtičnic RJ-45 v posameznih prostorih. Vse vtičnice so bele barve, enegetske vtičnice 250V/16A so dvojne ali trojne izvedbe, kar je posebej označeno na tlorisih.

V računalniški učilnici je predviden parapetni kanal 130x72mm bele barve, ki se montira na dobavljeno opremo – mize. Na kanalu so predvidene dvojne energetske vtičnice 2 x 250V/16A ter računalniške vtičnice. Predvideni sistem parapetnih kanalov omogoča kasnejšo spremembo vgrajenih priključkov, glede na trenutne  potrebe.

Za vse kanalske prezračevalne ventilatorje  so predvidena motorska zaščitna stikala RE 1,5 na višini 1.1m od gotovega tlaka ob vhodu v sanitarne prostore.

Za priklop telefonske centrale je predviden fiksni priključek s kablom 3 x 1.5 mm2, na mestu priključka pustiti 3 m kabla, ožičenje izvede dobavitelj opreme. Priklop za telefonsko centralo je predviden v komunikacijsko omarici v pritličju objekta. 

V prostoru referata je predviden fiksni stenski priključek za alarmno centralo, šifratorji alarmne centrale so predvideni ob vseh glavnih vhodih v objekt.

V učilnici za 50 študentov z oznako 5 v pritličju je  predviden posebni fiksni priključek za električno platno s kablom 3 x 1.5 mm2 ter posebnim stikalom na višini 1.1m za dvigovanje in spuščanje električnega platna. Krmilno stikalo je podometne izvedbe.

V učilnici za 50 študentov z oznako 5 v pritličju  je predviden posebni stropni fiksni priključek za električni projektor s kablom 3 x 1.5 mm2 v posebni izolacijski cevi fi-36mm do mize za predavatelja. V isto cev bo potrebno položiti tudi  krmilni kabel za  krmiljenje prezentacij oziroma za priklop na prenosni računalnik, ki se bo nahajal na mizi za predavatelja. Tip krmilnega kabla je izbrati skupaj s prezentacijsko opremo.

V učilnici za 50 študentov je  predvideno več rezerv za eventualno talno priključitev AV racka v katerem se bo nahajala izbrana prezentacijska oprema ter ostala avdio vizualna in komunikacijska oprema za eventualne video konference, učenje na daljavo in podobno.

Pri polaganju kablov med posameznimi požarnimi sektorji je predvideno tesnenje posameznih prehodov kabla z odnjeodporno maso.

Za sobne konvektorje moči do 100W v posameznih prostorih so predvideni fiksni talni ali stenski priključki. Krmiljenje sobnih konvektorjev je predvideno s sobnim termostatom, ki je predviden ob vhodu v prostor, pri tem 1 sobni termostat krmili vse konvektorje v tem prostoru. Za vse sobne konvektorje na eni etaži je predviden 1 tokokrog s kablom 3 x 2.5 mm2 v etažnem razdelilniku. Vsi sobni konvektorji so predvideni pod okni, krmilni termostat se dobavi od istega proizvajalca – Wesper.

Za prezračevanje sanitarnih prostorov so predvideni so predvideni fiksni izpusti za prezračevalne ventilatorje LIMODOR 230V moči do 50W. Stikala za krmiljenje ventilacije so montirana na zunanji strani sanitarnih prostorov skupaj z ostalimi stikali za vklop razsvetljave.

V čajnih kuhinjah so predvideni ventilatorji S1-2100 moči 34W, na mestih priključka je potrebno montirati ustrezni fiksni priključek. Stikalo za vklop nape je predvideno na kuhinjskem elementu nape.

Za stenske klimatske naprave UNICO 230V/1090W so predvideni fiksni stenski priključki na ustrezni višini (0,5 m pod stropom). Na mestu priklopa je potrebno montirati vtičnico, krmiljenje pa se izvaja preko IR brezžičnega krmilnika.

V strojnici hladilne tehnike v podstrešju sta predvidena 2 fiksna izpusta za hladilna agregata Wesper tip AQCL 60 priključne moči  25,5 kW pri 380V. V prostoru strojnice je predviden razdelilnik hladilne tehnike iz katerega se napajata predvidena 2 hladilna agregata s tipskim kablom PP00-Y 5 x 16 mm2. V prostoru strojnice je predvidena nadometna inštalacija v trdih izolacijskih cevi, ki so pritrjene na stene in strop objekta z OG distančnim priborom.

Za predvideno osebno dvigalo strojnica je predvidena  v III. nadstropju objekta (dvigalo se uporablja samo za potrebe fakultete). V prostoru strojnice je predviden posebni razdelilnik za priklop dvigala do katerega je predviden tipski kabel PP00-Y 5 x 16mm2.

V podpostaji na III.etaži so predvideni fiksni priklop za električni bojler, obtočne črpalke po podatku iz projekta strojnih inštalacij, pogone mešalnih ventilov ter temperaturna tipala in termostate. Kompletna inštalacija v podpostaji se napaja iz posebnega razdelilnika Rpp stenske nadometne izvedbe, inštalacija pa je nadometne izvedbe.

4.5.3.3
       Izračun konične moči  objekta

Izračun konične moči posameznih razdelilnikov ter glavnega razdelilnika z dimenzioniranjem glavnih tarifnih varovalk je prikazan v naslednji tabeli :

4.5.3.4 Podatki za soglasjedajalca

Za potrebe fakultete in bivanjske prostore sta predvidena 2 odjemna mesta z naslednjimi podatki:

ODJEMNO MESTO ŠT.1 – FAKULTETA

- naročena moč

: 1 x 132 kW

- naročene varovalke

: 1 x 3 x 200A

- vrsta odjema


: O4 – ostali odjem na 0,4 kV

- števec 


: MT851

- komunikator


: P2CA-K-454

- tokovniki 


: 250/5A

ODJEMNO MESTO ŠT.2 – BIVANJSKI PROSTORI

- naročena moč

: 1 x 33 kW

- naročene varovalke

: 1 x 3 x 50A

- vrsta odjema


: O4 – ostali odjem na 0,4 kV

- števec 


: MT351-D1A51

4.5.3.5
       Izračun padcev napetosti na dovodnih kablih

Izračun  padca napetosti je narejen za glavne dovodne kable do vseh razdelilnikov in je podan v naslednji tabeli :

a. dovod KPO – razdelilnik Rg
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b. razdelilnik Rg – R1


[image: image4.wmf]Material vodnika

Cu

Dolžina kabla

14

m

Presek kabla

16

mm2

Moč 

37,29

kW

Padec napetosti

0,405

%


c. razdelilnik Rg – R2
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4.5.4
ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM

                         JUS N.B4.741

4.5.4.1
 Zaščita pred neposrednim dotikom

Zaščita pred neposrednim dotikom je predvidena z izoliranjem prevodnih delov s pregradami ali okrovi, ki preprečujejo dotik z deli pod napetostjo, odstraniti pa jih možno le z orodjem v skladu z JUS N.B2.741 – točka 4.2.

4.5.4.2    Zaščita pred posrednim dotikom

Zaščita pred posrednim dotikom je predvidena z TN C-S sistemom napeljav in samodejnim odklopom z napravo na preveliki tok ( JUS N.B2.743) – varovalkami po standardu JUS N.E5.205 in JUS N.E6.206.

Izpostavljeni prevodni deli električnih napeljav morajo biti povezani z ozemljeno točko sistema z  zaščitnim vodnikom.

Karakteristike zaščitne naprave in impedanca tokokroga morata biti izbrana tako, da je izpolnjen pogoj :

Zs * Ia  ( Uo  (  JUS N.B2.741)

kjer je :

Zs – impedanca okvarne zanke od izvora preko faznega vodnika do mesta okvare in nazaj preko zaščitnega vodnika do izvora

Uo – nazivna napetost proti zemlji (fazna napetost)

Ia – tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave v določenem času in pod pogoji, ki so predpisani v JUS N.B2.741 točka 5.1.3.4.

Tizk – izklopni čas naprav za nadtokovno zaščito, ki znaša 5s za fiksno priklopljene porabnike  in 0,4s  za vtičnice in prenosne porabnike 

4.5.4.3    Potencialna izravnava

Potencialna izravnava je medsebojna povezava vseh bistvenih kovinskih delov na objektu in v objektu. Namen tega ukrepa je preprečiti nevarne napetostne razlike pri istočasnem dotiku dveh različnih kovinskih delov. To pomeni da se odstranijo tudi potencialne razlike med zaščitnim vodnikom in posameznimi kovinskimi masami. 

Učinkovitost ukrepov za izenačenje potencialov se preverja z meritvami. Izenačitev potencialov je izvedena uspešno, če se z merjenjem upornosti med zaščitnim kontaktom električne napeljave in kovinskimi deli drugih napeljav dobi vrednost, manjša od predpisane, v kateremkoli prostoru objekta – 8. člen TP 19/77 Pravilnika o tehničnih normativih za zaščito NN omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj (Uradni list SFRJ 13/78).

4.5.4.4  Zaščita pred prevelikim tokom

Predvidena je zaščita vseh tokokrogov pred  prevelikim tokom zaradi preobremenitve tokokroga. Zaščita pred prevelikim tokom je predvidena z varovalkami, kot je razvidno iz enopolnih shem ustreznih razdelilnikov. Delovna karakteristika varovalke ali druge zaščitne naprave mora izpolniti sledeča dva pogoja :

Ib < In  < Iz


JUS N.B2.743 

1. pogoj

I2 < 1.45 * Iz






2. pogoj

kjer so :

Ib 
- tok za katerega je tokokrog predviden (A)

Iz
- trajni vzdržni tok vodnika ali kabla (A) 

In
- nazivni tok zaščitene naprave (A)

4.5.4.5  Zaščita pred kratkostičnim tokom

Predvidena je zaščita vseh tokokrogov pred kratkim stikom in preobremenitvijo. Zaščita pred kratkostičnim  tokom je predvidena z varovalkami, kot je razvidno iz enopolnih shem ustreznih razdelilnikov. Zaščitne naprave morajo izklopiti kratkostični tok, ki teče skozi vodnik tokokroga, preden tok povzroči nevarnost zaradi termičnih učinkov v vodnikih in stikih. Odklopna zmogljivost zaščitne naprave mora biti večja od pričakovanega toka na mestu postavitve.

Kratki stik mora biti prekinjen v času od 0.1 s do 5 s v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature po pogoju :
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Za čas trajanja kratkega stika krajše od 0.1 s mora biti izpolnjen pogoj :


K2 S2 > I2 t

t 
- trajanje kratkega stika v s

S
- presek vodnika v mm2

I
- efektivna vrednost dejanskega kratkostičnega toka ( A)

k
- faktor kabla , k = 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

I2t
- vrednost prepuščene energije, ki jo poda proizvajalec zaščitne naprave v A2s

4.5.4.6
Kontrola  padcev  napetosti

Dovoljeni padec napetosti med napajalno točko električne  inštalacije in katerokoli drugo točko glede na nazivno  napetost električne inštalacije ne sme biti večji od :

-     3 % za tokokroge razsvetljave

· 5 % za ostale tokokroge 

Pri napajanju iz lastne transformatorske postaje je dovoljen skupni padec napetosti od transformatorja do porabnika :

· 5% za tokokroge razsvetljave

· 8% za tokokroge z elektromotornimi   pogoni

Kontrola  padcev napetosti je bila  narejena  po naslednji formuli:
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- za  trifazne  tokokroge

· za enofazne tokokroge
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kjer je :

u (%)  - padec napetosti

U (V)  - fazna napetost

L (m)  - dolžina vodnika

S (mm2)- presek vodnika

(  - prevodnost (56 SM/mm2 za baker)

4.5.5    Izenačitev potencialov in ozemljitve

Na fasadi objekta zraven KPO omarice je predvidena zbiralka za glavno izenačenje potencialov ZIP v podometni omarici. Na zbiralko za glavno izenačenje potencialov so vezani PE zbiralka v KPO omarici, PE zbiralka glavnega razdelilnika Rg v pritličju objekta, cevi vodovodne inštalacije, glavna poćarna pipa, cevi prezračevalnih kanalov, kovinsko ohišje osebnega dvigala ter predvideno novo strelovodno ozemljilo objekta. Vse stike izvesti z vodnikom P-Y 1 x 16mm2.

     V sanitarnih  prostorih vsake etaže  je predvideno lokalno izenačenje potencialov z zbiralko FRANTAR, ki je montirana podometno na višini 0.3m. Na zbiralko so vezana vsa kovinska ohišja opreme kot so: električni bojler, prezračevalni ventilator, cevi prezračevalnega sistema, kovinski odtoki, cevi tople in hladne vode, cevi centralenega ogrevanja in podobno z vodnikom P/F 6 mm2. Razdelilniki so vezani na etažne razdelilnike z vodnikom PP-Y 1 x 16 mm2.

4.5.6      Telefonska in računalniška  inštalacija

V  kompletnem objektu  je  predvidena  inštalacija univerzalnega ožičenja  za  telefonsko in računalniško inštalacijo. Inštalacija univerzalnega ožičenja  se  sestoji  iz  priključka  na  telefonsko omrežje na fasadi objekta, glavnega komunikacijskega vozlišča KO v pritličju, sistema manjših komunikacijskih omaric na mestih večjega števila komunikacijskih priključkov, kabelskega  razvoda z  UTP  kablom ter delno tudi z optičnim kablom  ter  komunikacijskih vtičnic  v vseh  delovnih prostorih, v podpostaji za daljinsko krmiljenje, v krmilni omarici dvigala za sistem obveščanja ter v KPO omarici za daljinsko odčitavanje porabe električne energije.

Osnovna zahteva za univerzalno komunikacijsko ožičenje je, da podpira vse obstoječe komunikacijske tehnologije (Ethernet, Fast Ethernet, Token-Ring, FDDI, ATM) ter tudi tehnologije, ki še prihajajo. Univerzalno komunikacijsko ožičenje predstavlja povezavo med komunikacijskimi vtičnicami, ki so nameščene na delovnih mestih in komunikacijskim vozliščem. Na strani vozlišča vključujemo v ožičenje aplikacije (npr. prenos podatkov), na strani vtičnic pa uporabnika ( delovna postaja, strežnik, terminal).

Sodobno komunikacijsko ožičenje temelji na struktuiranem načinu povezav v skladu s standardom TIA/EIA-568-A, ISO/IEC 11801, EN 50 173 razdelimo ožičenje znotraj stavbe na sekundarni nivo (vertikalno hrbtenico, back-bone) in na terciarni nivo ( horizontalne razvode), ki pokrivajo posamezna nadstropja ali dele posameznih nadstropij. 

Sekundarni nivo razvoda – hrbetnica univerzalnega ožičenja je predviden dvojno: s 4 UTP kabla 4 x 2 x AWG24 in optičnim kablom od glavnega komunikacijskega vozlišča do vozlišč v posameznih delih stavbe. Na ta način je zagotovljena potrebna redudantnost univerzalnega ožičenja.

Terciarni nivo univerzalnega ožičenja  je predviden    z  UTP  kabli  4 x 2 x 24AWG, upornosti 100 ohm, kategorije 6, LSZH ki je  namenjen  za  prenose  do  hitrosti  250 MB/s, ki je  položen  podometno  do  posameznih  vtičnic RJ 45 pri vsakem mestu za računalnik. 

Za dovod iz  telefonske priključne omarice do glavnega komunikacijskega vozlišča KO je  predviden  kabel  JY(ST)Y 50x2x0.6 mm uvlečen v izolacijsko cev fi-36 mm ter optični kabel, ki bo zagotavljal širokopasovno povezavo v zunanje omrežje. Predvideni kabel IY(ST)Y se v komunikacijskem vozlišču zaključi na posebnem telefonskem panelu višine 3H – poglobljeni z nosilci in KRONE ločilnimi letvicami. Za povezavo telefonskega panela na horizontalni panel so predvideni povezovalni UTP kabli, ki so na eni strani zaključeni s konektorjem RJ45, na drugem koncu pa vtikač, ki odgovarja KRONE letvicami. Za optični kabel bodo postavljeni optični delilniki 16 x ST višine 1U.

Glavno komunikacijsko vozlišče  je predvideno  v posebni 19" prostostoječi omarici  s patch paneli 24 x RJ45, kat.6  ter  UTP patch  kabli kat.5 T568B  z  AMP  konektorji. V omari bo montirana oprema po popisu iz projekta brez aktivne opreme, ki je predmet posebnega projekta.

Inštalacijo univerzalnega ožičenja  izvesti  na  razdalji  20 cm  od  ostalih  jakotočnih  instalacij, po končani montaži pa je potrebno opraviti meritve na vseh komunikacijskih vtičnicah z izdajo merilnih protokolov.

Telefonska centrala ISDN izvedbe je predvidena tudi v  glavnem komunikacijskem vozlišču v pritličju objekta, telefonska centrala je predmet opreme.

Pri projektiranju komunikacijskih povezav na prostorih fakultete za turizem je potrebno upoštevati normalno izvajanje več osnovnih procesov, kot so:

· izobraževalni proces

· znanstveno raziskovalni proces in

· administrativno poslovni proces

Pri vseh teh procesih nastopajo naslednje skupine uporabnikov (javnosti):

· učno in raziskovalno osebje na fakulteti (intranet)

· učno in raziskovalno osebje na oddaljenih lokacijsh, ki imajo omogočen dostop na osnovi znane varnostne politike prek zasebnega virtualnega omrežja ali preko klasičnega internetnega dostopa (internet)

· študentje fakultete na sami fakulteti (intranet)

· študentje fakultete, ki imajo omogočen dostop na osnovi znane varnostne politike preko klasičnega internetnega dostopa (internet)

· administrativno osebje na fakulteti(intranet)

· polega tega do posameznih IT zmogljivosti preko klasičnega interneta dostopa še najširša javnost in mediji

Za ureditev pasivnega dela lokalnega omrežja je predlagana oprema švicarskega proizvajalca R&M (reichle & De-Massari), ki je proizvajalec tehnološko visoko razvite opreme za sodobna bakrena in optična omrežja z več kot 40 letnimi izkušnjami. Zagotavlja rešitve za kakovosten prenos podatkov, govora in videa za podjetja, industrijo in ostale ponudnike storitev.

Za ureditev aktivnega dela lokalnega omrežja, prostranega omrežja WAN in varnosti računalniškega omrežja, predlagamo opremo proizvajalca komunikacijske opreme Cisco Systems. Oprema tega proizvajalca je za izvedbo aktivnega dela omrežja najprimernejša iz več razlogov:

. Cisco Systems ima neposredno ali preko svojih pooblaščenih partnerjev dodelan sistem podpore skozi celotno življenjsko dobo produktov, ter ugodne programe zamenjave tako svoje lastne, kot tudi konkurenčne opreme:
· med omrežnimi napravami mora obstajati logična povezava – protokol, ki skrbi za aktiviranje povezav ter usmerjanje prometa. Najlažje, najbolj učinkovito in najbolj varno je to moč doseči z uporabo opreme istega proizvajalca

· je močno priporočen iz strani ARNES-a in je skoraj pogoj za priklop v omrežje

Za ureditev videokonferenčnega izobraževanja je predlagana oprema proizvajalca komunikacijske opreme Polycom.

Število potrebnih komunikacijskih priključkov je podano v naslednji tabeli :

	Zap.štev.
	Prostor
	Površina
	Število priključkov
	

	
	
	(m2)
	1 x RJ-45
	

	
	PRITLIČJE
	
	
	

	1.
	avla 2
	50,45
	4
	

	2.
	referat 3
	29,10
	12
	

	3.
	sejna soba 4
	38,45
	4
	

	4.
	učilnica za 50 študentov 5
	90,80
	4
	

	5.
	učilnica za 30 študentov 7
	60,00
	4
	

	6.
	hodnik 12
	18,50
	2
	

	7.
	hodnik 13
	18,50
	2
	

	8.
	dekan 18
	22,90
	4
	

	9.
	sekretar 19
	11,10
	4
	

	10.
	skupne službe 20
	11,10
	4
	

	11.
	prodekan 21
	22,90
	4
	

	12.
	tajništvo 22
	22,95
	8
	

	13.
	hišnik
	11,20
	4
	

	
	I. NADSTROPJE
	
	
	

	14.
	predprostor 1
	44,15
	2
	

	15.
	matična učilnica 2
	90,80
	4
	

	16.
	učilnica 3
	51,90
	4
	

	17.
	učilnica 4
	46,20
	4
	

	18.
	učilnica 5
	59,50
	34
	

	19.
	učilnica 6
	77,45
	4
	

	20.
	hodnik 7
	13,90
	2
	

	21.
	čajna kuhinja 11
	9,00
	2
	

	22.
	kabinet 12
	13,25
	4
	

	23.
	kabinet 13
	13,25
	4
	

	24.
	kabinet 14
	13,25
	4
	

	25.
	kabinet 15
	20,35
	4
	

	26.
	kabinet 16
	13,20
	4
	

	27.
	kabinet 17
	13,20
	4
	

	28.
	kabinet 18
	13,20
	4
	

	29.
	kabinet 19
	13,20
	4
	

	30.
	kabinet 20
	13,20
	4
	

	31.
	kabinet 21
	13,20
	4
	

	
	II. NADSTROPJE
	
	
	

	32.
	predprostor 1
	41,25
	2
	

	33.
	matična učilnica 2
	149,15
	4
	

	34.
	učilnica 3
	45,7
	4
	

	35.
	računalnica 4
	59,5
	34
	

	36.
	učilnica 5
	77,45
	4
	

	37.
	hodnik 6
	13,9
	2
	

	38.
	kabinet 11
	13,2
	4
	

	39.
	kabinet 12
	13,2
	4
	

	40.
	kabinet 13
	13,2
	4
	

	41.
	kabinet 14
	13,2
	4
	

	42.
	kabinet 15
	13,2
	4
	

	43.
	kabinet 16
	13,2
	4
	

	44.
	soba enoposteljna 23
	10,1
	2
	

	45.
	soba dvoposteljna 24
	13,25
	4
	

	
	III. NADSTROPJE
	
	
	

	46.
	strojnica 5
	10,8
	2
	

	47.
	strojnica dvigala 2
	8,45
	2
	

	48.
	dvoposteljna soba 11
	13,15
	4
	

	49.
	dvoposteljna soba 12
	13,15
	4
	

	50.
	dvoposteljna soba 19
	13,2
	4
	

	51.
	dvoposteljna soba 20
	13,2
	4
	

	52.
	dvoposteljna soba 21
	13,2
	4
	

	53.
	dvoposteljna soba 22
	13,2
	4
	

	54.
	dvoposteljna soba 23
	13,2
	4
	

	55.
	dvoposteljna soba 26
	14,75
	4
	

	56.
	dvoposteljna soba 27
	13,95
	4
	

	
	
	
	
	

	
	SKUPAJ PRIKLJUČKOV
	
	276
	


4.5.7   CATV  inštalacija (antenska inštalacija)
V učilnicah in v bivanjskih prostorih  je predvidena  CATV  inštalacija,  ki  se  sestoji  iz  CATV  priključne  omarice  na  fasadi  objekta,  antenskega  delilnika  v  komunikacijskem vozlišču  in  antenskega  razvoda  do  posameznih  antenskih  vtičnic.

CATV  priključna  omarica  je predvidena  na  fasadi  objekta  v  neposredni  bližini   telefonske  priključne  omarice. Predvidena je tipska plastična omarica PREBIL prazna z  možnostjo opreme  po zahtevah lokalnega distributerja  CATV signala v Brežicah. V CATV omarici je potrebno predvideti kabel 230V za eventualno napajanje aktivne opreme (ojačevalnik in podobno).

Antenski  razvod  je predviden  s  koaksialnim  kablom  75  ohmov,  ki  je  uvlečen  v  izolacijsko  cev  fi-16 mm   in  položen  podometno v vseh prostorih.

Antenski  delilnik za vse antenske vtičnice je  predviden komunikacijskem vozlišču v pritličju objekta  in se sestoji  iz  večvejnih   odcepnikov. Nivo  antenskega  signala  na  vsaki  vtičnici  mora  biti  večji  od  63dBmV, ne  sme  pa  biti   večji  od  80  dBmV.

Antenska vtičnice so predvidene  na višini 0.6 m od gotovega tlaka, predvidene pa so končne vtičnice podometne izvedbe zraven ostalih vtičnic 230V.

4.5.8   Inštalacija  za  ozvočenje

V  učilnici za 50 študentov   je  predvidena  inštalacija  za  ozvočenje, ki  je  namenjena  za  ozvočenje predavatelja,  predvajanje  radijskega  programa, glasbe in podobno.

Inštalacija za ozvočenje v učilnici je predvidena kot samostojni sistem, ki se sestoji iz sistema za ozvočenje dvorane – stenske zvočne omarice in AV racka v kotu učilnice  z vsemi elementi. V tem projektu so predvidene zvočne omarice in priklop za AV rack. 

Inštalacija  za  ozvočenje  je predvidena   s  kablom  PP 2 x 1.5 mm2,  ki  je  uvlečen  v  izolacijske  cevi fi-16mm  in  položen  podometno  od AV racka do vseh ostalih zvočnih omaric.

V  učilnici  so  predvidene   zvočne  omarice  100V moči 10W do 20 W. Regulacija glasnosti se izvaja na AV racku.

4.5.9   Inštalacija  za  električne ure

V   skupnem  hodniku  so  predvidene  električne ure  pod  stropom.  Za razvod  je  predviden  kabel  PP-Y 3 x 1.5 mm2, ki je  uvlečen  v  izolacijsko  cev  fi-16 mm in  položen  podometno  ali  pa  v  opremi  stropa.

Matična ura je predvidena v  referatu fakultete oznaka prostora št.3.

Dvostranske minutne ure so predvidene na hodnikih, enostranske pa v večjih učilnicah.  Vse ure so povezane v en tokokrog iz razdelilnika Rg v pritličju objekta.

4.5.10
   Protivlomna  inštalacija 

V objektu je predvidena inštalacija tehnične zaščite, ki se sestoji iz alarmne centrale v prostoru referata , IR detektorjev gibanja, šifratorjev ter povezovalnih kablov in napajanja 230V. Kompletna inštalacija je predvidena v p/o izvedbi.

4.5.10.1.  Način  delovanja

Vsi  prostori  objekta  so glede na obratovalno - tehnične  zahteve razdeljeni v dva  sektor, ki se vklaplja in izklaplja preko šifratorjev, ki so predvideni  na  višini 1.1 m od  gotovega  tlaka  ob  glavnem  vhodu  v  objekt. En sektor predstavlja fakulteta, en sektor pa bivanjski prostori, ki imajo ločen vhod v objekt.

4.5.10.2. Opis  opreme

Vsa  oprema, ki  se  uporablja  za  tehnično  varovanje  objekta  mora  biti  izvedena  po  najnovejših  veljavnih  standardih  in  predpisih,  mora  pa  imeti  slovenske  ateste  ter  navodila  za  montažo  in  uporabo  v  slovenskem  jeziku.  Lahko  se  uporabi  oprema  po  izbiri  investitorja  in  dobavi  s  strani  pooblaščenih  organizacij, v projektu je predvidena oprema proizvajalca ADEMCO VISTA 128.

4.5.10.2.1  Infrardeči javljalniki

so določeni glede na namen posameznih varovanih prostorov, v katerem so vgrajeni in razporejeni po javljalnih skupinah, kot je razvidno iz načrtov. Vsi IR javlajniki kombinirane izvedbe so predvideni pod stropom ščitenih prostorov. V vseh prostori so izbrani  širokokotni IR javljalniki v mikroprocesni tehnologiji, kombinirane   izvedbe ( ultrazvočni in infrardeči), kot pokrivanja    najmanj 120 stopinj, doseg 10 m in temperaturno območje –20 (C    do + 30 (C.

IR javljalniki so predvideni v vseh pritličnih prostorih z oknom ter ob glavnih vhodih v objekt.

4.5.10.2.2  Alarmna  centrala

Predvidena  je  sodobna  alarmna  centrala  v  mikroprocesni  izvedbi ADEMCO, ki  se  montira  v  referatu fakultete  v  pritličju objekta.  Alarmna  centrala  ima  vgrajen  rezervni  akumulator  za  napajanje  v  primeru  izpada  napajalne  napetosti še 48 ur. Alarmna  centrala  omogoča  priključitev  več  šifratorjev  in  javljalnikov  v  posebne  javljalne  skupine.

4.5.10.2.3  Alarmna  hupa

Na zunanji fasadi objekta je  predvidena alarmna hupa in zunanja bliskavica, ki je kombinirana z  tihim alarmom s prenosom alarmnega signala na pooblaščeno družbo za varovanje objekta. Predvidena alarmna centrala že ima komunikacijski vmesnik za prenos alarmnega signala po kontrolirani telefonski parici.

4.5.10.3  Izvedba električne inštalacije

Električna inštalacija tehnične zaščite je predvidena s kabli  LiYCY ustreznega prereza in števila  žil, položenim  podometno v izolacijskih ceveh  fi-16 mm. 

Za  napajanje  alarmne  centrale  je  predviden  posebni  tokokrog  iz  glavnega  razdelilnika  Rg  v  pritličju objekta, ki  je  varovan  s  posebno  10A  varovalko. Za priklop alarmne centrale se lahko uporabi fiksni priklop (na mestu priklopa pustiti 3 m kabla 3 x 1.5 mm2) ali pa s posebno vtičnico na višini 2.1m od gotovega tlaka.

Po končani montaži je potrebno opraviti primopredajo inštalacije, izvesti programiranje centrale glede na dejansko izvedbo inštalacije in montažo senzorjev ter predati uporabniku vsa navodila za delo v slovenskem jeziku in vse ateste in certifikate za vgrajeno opremo.
4.5.11  Strelovodna inštalacija in ozemljitve

Obstoječi že ima izvedeno strelovodno inštalacijo s strelovodnimi odvodi iz Fe/Zn valjanca Fe/Zn 20 x 3 mm. Pri delni odstranitvi objekta se kompletni strelovodni lovilci iz valjanca odstranijo komplet do merilnih stikov, ki ostanejo še naprej. Strelovodna inštalacija na objektu mora biti  izvedena v skladu s Tehničnimi predpisi o strelovodih (Ur.list SFRJ 13/68) in standardi JUS N.B4.901-950.

Strelovodna inštalacija se sestoji iz lovilnega  dela,odvodov, zemljovodov in ozemljila. Lovilni del predstavlja Al žica  fi-9.5mm, ki je položena  na slemenskih in strešnih  tipskih nosilcih na opečni  kritini po detajlih proizvajalca kritine. Glavni odvodi potekajo preko žlebnih sponk do merilnih stikov na višini 1.5 m od tal  s  križno sponko  58x58 mm JUS N.B4.936/III, odvodi so predvideni po fasadi objekta. Merilni stiki so nadometne izvedbe na višini 1.5 m od tal.

Zemljovodi so predvideni  z valjancem Fe/Zn 25 x 4 mm, povezujejo odvode s temeljnim ozemljilom v pasovnih temeljih objekta. Ozemljilo je predvideno, kot temeljno ozemljilo z valjancem Fe/Zn 25 x 4mm v pasovnih temeljih objekta in mora biti privarjeno na armaturo temeljev na vsakih 1 m.

Pred začetkom obratovanja je potrebno izmeriti ozemljitveno upornost in jo vpisati v "knjigo strelovoda" objekta, pravo tako je potrebno vse strelovodne odvode označiti z merilno številko iz nerjaveče pločevine.

Na ozemljilo je potrebno vezati zaščitno zbiralko v KPO omarici, zaščitno zbiralko v TK omarici, razdelilnik tople in hladne vode v podpostaji ter kovinsko konstrukcijo osebnega dvigala. Za vse te povezave je potrebno uporabiti valjanec Fe/Zn 25 x 4mm ter križne sponke 58x58mm z antikorozijsko zaščito stikov.

Na strehi objekta je potrebno izvesti stik strelovodnega lovilnega sistema na strelovodni lovilni sistem knjižnice v enotni lovilni sistem.

4.5.12  Končne določbe

1. Investitor je dolžan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektro instalacij že pred začetkom del.

2. Izvajalec del mora pri izvedbi upoštevati veljavne tehnične predpise in normative za tovrstno instalacijo.

3. Izvajalec del je dolžan, da dela izvede strokovno in kvalitetno.

4. Ves uporabljeni instalacijski material mora ustrezati  veljavnim  standardom.

5. Vodnike in kable  je dovoljeno polagati samo vodoravno ali vertikalno . Podaljševanje vodnikov v cevi ni dovoljeno.

6. Na mestih, kjer so vodniki in kabli izpostavljeni mehanskim poškodbam, morajo vodniki imeti mehansko zaščito.
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7. Polmer krivine kabla ne sme biti manjsi od 15 kratnega premera kabla.

8. Instalacijo je potrebno preizkusiti na izolacijsko trdnost, ki mora biti najmanj 1000
ohm/V obratovalne napetosti.

9. Pred zaCetkom obratovanja je preizkusiti delovanje za$cite pred previsoko napetostjo
dotika.

10. Posebno pozomost je treba posvetiti spajanju zascitnega vodnika.

11. Nevtralni in za¢itni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko in Sele v razdelilcih.
Za¥¢itni vodnik mora biti rumeno-zelene barve, kar je potrebno paziti pri nabavi
materiala.

12. Ob dokon¢anju montaznih del mora izvajalec opraviti kontrolo in verifikacijo
lastnosti izvedenih elektro instalacij v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za
nizkonapetostne elektri¢ne intalacije (Ur.list SFRJ 53/88), ki se sestoji iz :

12A. Preverjanje s pregledom
- za§Cita pred elektri¢nim udarom
- ukrepi za za§¢ito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi in trajno
dovoljene obremenitve in dovoljeni padec napetosti
- izbira in nastavitev za§¢itnih naprav
- postavitev ustreznih stikalnih naprav
- izbira opreme in za$¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive
- identifikacija nevtralnega in zaS¢itnega vodnika
- enopolne in krmilne sheme in napisne plos¢ice v razdelilcih
- povezave, stiki vodnikov
- dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrZevanja

12B. Preizkusnja el. inStalacije

- neprekinjenost za$¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje
potenciala

- meritev izolacijske upornosti instalacije

- preizkus za$Cite z loGevanjem tokokrogov
- preizkus funkcionalnosti elektro instalacij

13. V primeru, da so med gradnjo nastala odstopanja od projekta, je potrebno izdelati
projekt izvedbenih del in ga predati uporabniku - investitorju.

KrSko, november 2006 ‘
Odg.projektant 3/

Jozo Udovici¢,upiv.dipl.ing.el.
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4.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU PRILOGA 6

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA
NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME, 2472/A-06
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List1

		

		Material vodnika				Cu

		Dolžina kabla				18		m

		Presek kabla				120		mm2

		Moč				110.9		kW

		Padec napetosti				0.206		%
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List1

		

		Material vodnika				Cu

		Dolžina kabla				18		m

		Presek kabla				120		mm2

		Moč				110.9		kW

		Padec napetosti				0.333		%
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		Material vodnika				Cu

		Dolžina kabla				20		m

		Presek kabla				16		mm2

		Moč				35.98		kW

		Padec napetosti				0.558		%
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