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1. POVZETEK

1.1. NAROČNIK PROJEKTA

Republika Slovenija, Služba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko

Kotnikova 28

1000 Ljubljana

Matična številka: 2067064

ID. št. : SI88981592

Pogodba št.: C1536-07M800051

1.2. PREDMET PROJEKTA

1.2.1. NAZIV PROJEKTA

Izdelava študije izvedljivosti in priprava projektne dokumentacije za vzpostavitev regionalnega centra za zbiranje in predelavo lesne biomase (v nadaljevanju RZCLB).

1.2.2. CILJI PROJEKTA

Cilji projekta so izdelava strokovnih podlag za oblikovanje ukrepov, ki bodo pospešili razvoj gospodarske infrastrukture za prehod iz tradicionalnih v sodobno trajnostno naravnane industrije, ki bodo prispevale k razvoju manj razvitih regij.

1.2.3. PRISTOP K IZDELAVI PROJEKTA

Izhodišča za oblikovanje projekta temeljijo na naravnih danostih obravnavanega območja, to je območje Spodnjeposavske regije in regije Jugovzhodne Slovenije. To so območja, ki so najbolj poraščena z gozdovi. Lesna masa je velik neizkoriščen vir energije, ki pa je istočasno zelo pomemben element vzpodbujanja trajnostnega razvoja regij. V času izvajanja projekta se je pokazalo, da na tem območju dejansko obstajajo veliki potenciali za proizvodnjo lesne biomase za namene pridobivanja energije iz lesne biomase. Ker je območje teritorialno povezano z Zasavjem, ki je po ekonomskih kazalcih tudi podobna regija, ima pa potencialne velike porabnike lesne biomase, smo nalogo razširili še na Zasavsko regijo in na osnovi ugotovljenega skupnega potenciala sprojektirali rešitev, ki je optimirana na resurse, potencialne dobavitelje in na drugi strani potencialne uporabnike. 

1.3. REZULTATI PROJEKTA

Rezultati projekta so doseženi v skladu s pričakovanji naročnika in sicer so sledeči:

· Pregled obstoječih domačih in mednarodnih praks izrabe lesne biomase

V tej točki smo obdelali primere dobrih evropskih praks in primere danih praks v Republiki Slovenije predvsem na področju organizacije potencialnih dobaviteljev.

· Opredelitev nacionalnih, regionalnih in podjetniških koristi izrabe lesne biomase

Identificirane so koristi, ki ki jih dosežemo s pospešenimi aktivnostmi na področju izrabe lesne biomase.

· Izdelana je analiza lastnosti in količin lesne biomase na obravnavanem področju Jugovzodne regije Slovenije, Zasavja in Spodnjeposavske regije

· Ugotovljene so tehnološke možnosti in priložnosti za izkoriščanje lesne biomase

· Opredeljen je osnovni poslovni model za regionalni zbirni center lesne biomase (RZCLB), ki predstavlja infrastrukturo za izkoriščanje potencialov

Osnovni poslovni model temelji na dobrih praksah v sosednjih državah, naravnih resursih in potencialnih večjih kupcih – porabnikih lesne biomase.

· Izdelana je SWOT analiza RZCLB

S pomočjo SWOT analize smo prišli do prednostih, priložnostih ter pomanjkljivostih in ovir pri izrabi lesne biomase. Kot prednosti so se pokazali pozitivni vplivi na okolje, zaposlovanje ter posledično hitrejši regionalni razvoj. Ugotovili smo, da imamo v Slovenije veliko priložnosti za izrabo lesne biomase, saj se je podpora države pri uporabi lesne biomase v zadnjem letu povečala (subvencije države pri nakupu kotlov, sofinanciranje priprav investicijskih projektov). Kot slabost izrabe lesne biomase so se pokazali visoki stroški tehnologije ter začetne investicije. V naslednjih letih bo za povečanje izrabe lesne biomase potrebno odstraniti ugotovljene ovire, ki jih je še vedno zelo veliko, če bi želeli stopiti v korak z drugimi državami, ki že dosegajo velike stopnje lesne biomase v energetski bilanci.

· Opredeljena je vizija in poslanstvo novega gospodarsko-logističnega centra RZCLB

Vizija RZCLB bo povezovanje dobaviteljev in kupcev lesne biomase, s katerim bomo pripomogli k večji uporabi lesne biomase pri proizvodnji toplote ter elektrike ter posledično s tem k ozaveščanju porabnikov o ohranitvi okolja. Poslanstvo podjetja bo zagotavljanje logistične podpore med proizvajalci ter uporabniki lesne biomase ter izdelava končnega produkta lesne biomase – sekancev, ki bo zadovoljiv trenutne potrebe na trgu po lesni biomasi.

· Opredeljeni so temeljni strateški tržni cilji

Osnovni strateški tržni cilji RZCLB so: zagotovitev zanesljive oskrbe uporabnikov lesne biomase, utrditev položaja in zagotovitev strateškega tržnega deleža na trgu, povečanje proizvodnje toplote iz lesne biomase s širjenjem poslanstva, skrb za zaposlene, itd.

· Opredeljena je potrebna tehnologija – materialni resursi potrebni za delovanje RZCLB

V študiji smo prikazali tehnologijo, ki se uporablja pri proizvodnji sekancev, polen, peletov in briketov; opisali tehnološke lastnosti vseh končnih oblik lesne biomase ter opredelili investicijo, ki je potrebna za zagon proizvodnje produkta RZCLB – sekancev. 

· Opredeljeni so potencialni partnerji za vzpostavitev RZCLB

Ugotovili smo, kateri so potencialni partnerji za vzpostavitev RZCLB in med njimi formalizirali odnose s podpisom pogodbe o poslovnem sodelovanju. Strateške dobavitelje bosta predstavljali dve zadrugi in sicer Kmečka zadruga Sevnica in Kmetijska zadruga Trebnje. Obe zadrugi imata v svojo dejavnost vključen odkup lesa od kmetov, kar pomeni, da bosta predstavljali povezavo RZCLB in manjših kmetov oziroma lastnikov gozdov. Poleg teh dveh smo identificirali kot potencialne dobavitelje tudi Zvezo lastnikov gozdov, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in trženjem lesne biomase ter strojne krožke, ki temeljijo na medsosedski pomoči . 

Med večje uporabnike lesne biomase, s katerimi smo že vzpostavili stike, sodijo TE-TOL Ljubljana ter TET Trbovlje. Največji delež proizvodnje lesne biomase, ki jo bo proizvedel RZCLB, bo namenjen zadovoljitvi njihovih potreb, medtem ko bo preostala ponudba namenjena večjim sistemom daljinskega ogrevanja ter povpraševanju gospodinjstev.

· Izdelana je ocena pozitivnih razvojnih vplivov na okolje

Naše analize ter ostale študije o lesni biomasi kažejo na pozitivne vplive na okolje. Poleg okoljskih vplivov, ki jih ima lesna biomase na neposredno okolje (zmanjševanje emisij, onesnaževanja okolja) se kažejo pozitivni ekonomski vplivi na povečano zaposlovanje ter povečanje dohodkov v regiji. Vzpostavitev RZCLB bo vplivala na povečano povpraševanje po lesni biomasi, kar bo spodbudilo kmete in lastnike gozdov pri gospodarjenju z gozdovi ter uvajanju novih dopolnilnih dejavnosti na kmetijah.

· Opredeljena so potrebna zagonska vlaganja, potencialni viri financiranja in finančne projekcije

Ugotovljena so potrebna zagonska vlaganja za postavitev RZCLB in sicer  za 1. fazo – to so prva tri leta delovanja centra.

· Izdelan je osnutek poslovnega načrta

V osnutku poslovnega načrta smo izdelali načrt za ustanovitev novega podjetja. Analizirali smo trg lesne biomase, opredelili potencialne dobavitelje in kupce ter pripravili finančne projekcije za prva tri leta poslovanja. 

2.  PREGLED DOMAČIH IN MEDNARODNIH PRAKS S PODROČJA IZRABE LESNE BIOMASE

2.1. INSTITUCIONALNI OKVIR

Ključne naloge za nadaljnji razvoj izrabe biomase za energijo na ravni vlade imata Ministrstvo za okolje in prostor (MOP) in Ministrstvo za gospodarstvo (MG). Poleg MOP in MG imata na ravni vladnih dejavnikov pomembno vlogo še Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP) in Ministrstvo za finance (MF).

Naloge MOP so vezane na: 

· pripravo politike in programov za varstvo okolja in nadzor nad njimi, 

· odločanje o potrebnosti celostnih presoj varstva okolja, presojanje sprejemljivosti vplivov na okolje in sodelovanje v postopkih, povezanih s čezmejnimi vplivi na okolje, ter vodenje teh in predpisovanje postopkov za presojanje vplivov na okolje in izdajo okoljevarstvenih dovoljenj in soglasij;

· pripravo predlogov za proračunska sredstva in izvedbo razpisov za nepovratna sredstva občanom in pravnim osebam in drugih oblik finančnih spodbud (kapitalski vložki);

· pripravo predpisov v zvezi z emisijami snovi v zrak iz kurilnih naprav in nadzorom nad dimnimi plini;

· priprava politike ravnanja z odpadki, izdaja koncesij za ravnanje z odpadki in inšpekcijski nadzor nad njim;

· pripravlja kriterije za »zelena javna naročila«;

· sofinancira dejavnosti za ozaveščanje, obveščanje in izobraževanje.

Večino programskih nalog, povezanih z lesno biomaso, v MOP vodi Sektor za aktivnosti učinkovite rabe in obnovljive vire energije. 

V pristojnosti MG so te relevantne naloge:

· zbiranje relevantnih podatkov ter priprava energetskih bilanc in energetske politike;

· opredelitev načinov vzpodbujanja za okolje primernejših goriv, predpisov za spodbujanje učinkovite rabe energije (URE) in OVE ter spodbud za URE in OVE;

· izdajanje javnih pooblastil za izvajanje programov OVE izvajalcem gospodarskih javnih služb;

· izdaja energetskih dovoljenj in izvajanje energetske inšpekcije;

· priprava predlogov predpisov, ki urejajo področje kvalificirane proizvodnje električne energije;

· opredeljuje obvezne vsebine in metodologije lokalnih energetskih zasnov in lahko določi vrsto oskrbe in energenta za oskrbo s toplotno energijo na določenem področju;

· programi za spodbujanje podjetništva, konkurenčnosti, internacionalizacije podjetij in pritoka tujih neposrednih investicij;

· dodeljevanje neposrednih razvojnih finančnih vzpodbud gospodarstvu za odpravljanje strukturnih neskladij.  

Naloge MKGP obsegajo:

· pripravo državnega programa za razvoj podeželja, 

· oblikuje in izplačuje spodbude za dopolnilne in nadomestne dejavnosti kmetov, 

· potrjuje gozdnogospodarske načrte, izvaja gozdarsko inšpekcijo, 

· razpisuje in dodeljuje spodbude za gojitvena in varstvena dela v gozdovih ter za programe izobraževanja in promocije.

V Sloveniji obnovljive vire energije in promocijo le-teh načelno obravnava Energetski zakon
, ki predvideva nekatere instrumente za spodbujanje. Zakon o varstvu
 okolja je pravna osnova vrsti instrumentov, ki spodbujajo uporabo obnovljivih virov energije, kot sta CO2-taksa in trgovanje z emisijami, in uvršča povečevanje rabe obnovljivih virov energije med naloge varstva okolja, ki se lahko financirajo iz sredstev proračuna za varstvo okolja in iz sredstev Ekološkega sklada RS. 

Položaj kvalificirane proizvodnje v Sloveniji urejajo ti akti:

· Energetski zakon (Ur. l. RS, št. 26/2005), Zakon o spremembah in dopolnitvah Energetskega zakona /EZ-B/ (Ur. l. RS, št. 118/2006)

· Uredba o pogojih za pridobitev statusa kvalificiranega proizvajalca električne energije (Ur. l. RS, št. 29/2001, 99/2001)

· Uredba o pravilih za določitev cen in za odkup električne energije od kvalificiranih proizvajalcev električne energije (Ur. l. RS, št. 25/2002)

· Sklep o cenah in premijah za odkup električne energije od kvalificiranih proizvajalcev električne energije (Ur. l. RS, št. 8/2004, 25/2002, 75/2006)

· Uredba o izdaji potrdil o izvoru električne energije, (Ur. l. RS, št. 121/2005)

· Pravila za delovanje trga z električno energijo (Ur. l. RS, št. 30/2001, 118/2003)

· Uredba o splošnih pogojih za dobavo in odjem električne energije (Ur. l. RS, št. 117/2002 (21/2003 - popr.))

· Zakon o varstvu okolja, UPB (Ur. l. RS, št. 39/2006) 

· Uredba o okoljski dajatvi za onesnaževanje zraka z emisijo ogljikovega dioksida (Ur. l. RS, št. 43/2005, 58/2005, 87/2005, 20/2006)

· Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur. l. RS, št. 84/1998, 45/2000, 20/2001, 13/2003, 41/2004-ZVO-1)

Pravni akti EU:

· Direktiva o skupnih pravilih za notranji trg z električno energijo (2003/54/ES) 

· Direktiva o spodbujanju proizvodnje električne energije iz obnovljivih virov energije na notranjem trgu z električno energijo (2001/77/ES)

Krovni zakon na področju rabe obnovljivih virov energije, med katere sodi lesna biomasa, je Energetski zakon (Uradni list RS št. 79/99). Najpomembnejši ukrepi za predvideno povečanje obnovljivih virov energije so: izobraževanje, informiranje in osveščanje javnosti, energetsko svetovanje, podpora lokalnim energetskim konceptom, priprava standardov in tehničnih predpisov ter finančne in druge oblike spodbud. 

Strateški dokument na nivoju države je Resolucija o nacionalnem energetskem programu (MOPE 2004), ki med cilji za povečanje izkoriščanja obnovljivih virov energije navaja: 

· dvig deleža električne energije iz OVE z 32 % v 2002 na 33,6 % do 2010; 

· povečanje deleža OVE pri oskrbi s toploto z 22 % v 2002 na 25 % do 2010 (oz. za 4 PJ); 

Proizvodnja na osnovi biomase naj bi se povečala za 3,1 PJ. Za dosego tega cilja bo potrebno v obdobju od 2004 do 2010 letno instalirati okoli 1500 kotlov v gospodinjstvih, 50 večjih kotlov in 3 do 5 daljinskih sistemov na lesno biomaso.

Za dosego zastavljenih ciljev predvideva resolucija naslednje mehanizme: subvencioniranje investicij, sprejem predpisa o prednostni izrabi obnovljivih virov energije pred fosilnimi gorivi v javnih stavbah, sprejem predpisa o obvezni analizi možnosti uporabe biomase v sistemih daljinskega ogrevanja, zagotovitev kreditov z znižano obrestno mero, promoviranje izvedbe energetskih pregledov; povečanje informiranosti in usposobljenosti potencialnih investitorjev, projektantov in drugih ciljnih skupin; demonstracijske projekte; pripravo standardov kakovosti za lesne sekance in pelete; spodbujanje zbiranja lesne biomase, vzpostavitev trga z lesno biomaso. Za spodbujanje proizvodnje električne energije iz OVE pa dodatno predvideva zagotovitev srednjeročne stabilnosti odkupnih cen električne energije ter uvedbo sistema certificiranja izvora energije (določen mora biti primarni vir energije);

Med temi mehanizmi je treba posebej poudariti izdelavo operativnih programov za posamezne vrste obnovljivih virov energije za potrebe po toploti in elektriki. Zato je Ministrstvo za okolje in prostor pripravilo Operativni program rabe lesne biomase kot vira energije (OP ENLES 2007 – 2013), ki ga bo po medresorski uskladitvi sprejela Vlada RS.

Pomemben dokument na področju gozdarstva, ki ga novembra 2007 sprejel Državni zbor RS, pa je Resolucija o nacionalnem gozdnem programu, ki določa nacionalno politiko trajnostnega gospodarjenja z gozdovi in obravnava  les iz slovenskih gozdov kot najpomembnejšo obnovljivo surovino v naši državi.

Nacionalni program varstva okolja opredeljuje dolgoročne cilje, usmeritve in naloge na področju varstva okolja (Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012, Re NPVO, Ur.l. 2/06).

Zakon o varstvu okolja je pravna osnova vrsti instrumentov, ki spodbujajo uporabo obnovljivih virov energije kot so CO2 taksa, trgovanje z emisijami idr. Zakon o varstvu okolja uvršča povečevanje rabe obnovljivih virov energije med naloge varstva okolja.

Operativni program zmanjševanja emisij toplogrednih plinov (2004) je izvedbeni program potreben za izpolnitev Kjotskega protokola. Operativni program zmanjševanje emisij TGP povzema na področju obnovljivih virov in lesne biomase usmeritve in Resolucije o nacionalnem energetskem programu. Program uvaja trgovanje z emisijami TGP oziroma takse na emisije CO2. 

Osnovni mehanizem spodbujanja soproizvodnje toplote in električne energije iz obnovljivih virov energije je sistem odkupnih cen. Področje proizvodnje električne energije urejajo podzakonski dokumenti:

· Uredba o pogojih za pridobitev statusa kvalificiranega proizvajalca električne energije  (Ur.l. RS, št. 29/2001, 99/2001)  

· Sklep o cenah in premijah za odkup električne energije od kvalificiranih proizvajalcev električne energije (Ur.l. RS, št. 8/2004, 25/2002, 75/2006 )

· Uredba o pravilih za določitev cen in za odkup električne energije od kvalificiranih proizvajalcev električne energije (Ur.l. RS, št. 25/2002)

· Uredba o izdaji potrdil o izvoru električne energije, (Ur.l. RS, št. 121/2005))

Na področju proizvodnje toplote iz lesne biomase je manj zakonodaje. Pomembna je predvsem tista, ki ureja emisije kotlov na lesno biomaso. Najpomembnejši med njimi so:

· Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremičnih virov onesnaževanja (Ur.l. RS, št. 73/1994, 41/2004-ZVO-1)

· Uredba o emisiji snovi v zrak iz kurilnih naprav (Ur.l. RS, št. 73/1994 (45/2004)

· Uredba o mejnih vrednostih emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav (Ur.l. RS, št. 73/2005)

Dolgoročno so OVE najpomembnejši primarni energetski vir v Sloveniji. Glavni potencial za večje izkoriščanje je na področju sodobne in učinkovitejše izrabe lesne biomase. V Sloveniji lesna biomasa ni zadovoljivo uporabljena v energetski namen, tehnični predpisi tudi ne predpisujejo oziroma le posredno predpisujejo njeno učinkovito uporabo (npr.: indirektna uporaba za ogrevanje). Pri povečanju uporabe lesne biomase bi bilo potrebno zagotoviti trajnejši domači vir finančnih sredstev, poleg že obstoječih subvencij in ugodnih kreditov. V ta namen bi bila najprimernejša sredstva iz zbrane CO2 takse na fosilna goriva. 

Malo je tehničnih pravilnikov kot Pravilnik o načinu ogrevanja na območju Mestne občine Ljubljana, ki kot okoljske sprejemljive vire energije za ogrevanje postavlja na prvo mesto OVE, med katere prioritetno uvršča (lesno) biomaso. V tem kontekstu bi bilo potrebno dograditi nacionalno energetsko strategijo iz 1995, ter lesni biomasi kot pomembnemu nacionalnemu viru energije dati posebno mesto. 

V energetskem zakonu je navedeno, da se energetsko politiko zagotavlja tudi s spodbujanjem izrabe obnovljivih virov energije, vendar bi bilo umestno sprejeti podzakonske akte, ki bodo načelno opredelili pomen, izkoriščanje, dolgoročno razpoložljiv potencial, itd. lesne biomase. Kot navaja 19. člen energetskega zakona, bi morala vlada v sodelovanju lokalnih skupnosti z ustreznimi podzakonskimi akti predpisati delež najmanjše uporabe OVE – lesne biomase, po zgledu Mestne občine Ljubljana, ki se mora uporabljati v posameznem kraju. Seveda pa je slednje tesno povezano z lokalnimi energetskimi strategijami in energetskimi koncepti, tudi in predvsem v luči zanesljive, kakovostne in dolgoročne oskrbe z lesno biomaso oziroma energijo, kot jo navajajo relevantni dokumenti energetske politike v EU. Slednje je še posebej pomembno ob izvajanju evropske direktive o energijskih lastnostih stavb (2002/91/EC), ki izrazito v ospredje postavlja obnovljive vire energije v članicah EU, kar pomeni v Sloveniji tudi povečano uporabo domače lesne biomase pred fosilnimi gorivi, zato se bo moral trg z lesno biomaso še okrepiti.

2.2. NACIONALNI UKREPI

Komisija Evropske unije je leta 1997 sprejela belo knjigo v kateri so zapisane glavne usmeritve za pospeševanje in učinkovitejše uveljavljanje OVE, ki trenutno predstavljajo le 5,3 % v skupni rabi energije v Evropski uniji. Ta delež naj bi se do leta 2010 povečal na 12,5 %. Povečanje deleža OVE naj bi pozitivno vplivalo na samooskrbo z energijo. Na zmanjšanje emisij CO, na zaposlovanje, zmanjšali naj bi se stroški goriv. Politika pospeševanja izrabe OVE naj bi vplivala, spremenila in povezala številne skupne politike EU kot so: energetika, varstvo okolja, zaposlovanje, takse, raziskovanje, tehnološki razvoj, kmetijstvo, regionalni razvoj ter razvoj podeželja. 

Preglednica 1: Količine posameznih OVE v EU ( 1995) in predvidene količine do leta 2010 

	Vrsta energije
	Količine OVE V EU ( 1995 )
	Predvidene količine do leta 2010
	Indeks povečanja

	Veter
	2,5 GW
	40 GW
	16

	Voda
	92 GW
	105 GW
	1,1

	Velike elektrarne
	82,5 GW
	91 GW
	0,01

	Male elektrarne
	9,5 GW
	14 GW
	1,5

	Fotlvoltaične celice
	0,03 GW
	3 GW
	100

	Biomasa
	44,8 Mtoe
	135 Mtoe
	3

	Geotermična
	
	
	

	Elektrika
	0,5 GW
	1 GW
	2

	Toplota
	1,3 GWt
	5 GWt
	3,8

	Sončni kolektorji
	6,5 milijonov na m2
	100 milijonov m2
	15,3

	Pasivna sončna energija
	
	35 Mtoe
	-

	Druge
	
	1 GW
	-


Za dosego tako zahtevanih ciljev priporoča svet EU oblikovanje in izvajanje nekaterih ukrepov kot so:

· Oblikovanje programov za spodbujanje raziskav in razvoja ter spodbujanje uporabe OVE na nivoju EU in v posameznih članicah

· Odstranitev zakonskih, administrativnih in institucionalnih ovir

· Oblikovanje sistema finančne pomoči

· Prednostne tarife za energijo pridobljeno iz OVE

· Davke na porabo energije, oblikovane tako, da spodbujajo energetske sisteme na OVE

· Dodeljevanje zelenih certifikatov

2.3. VIRI LESNE BIOMASE PO POSAMEZNIH DRŽAVAH

Pregled praks s področja izrabe lesne biomase lahko ločimo na dve področji. Prvo je področje, ki prikazuje ponudbo in povpraševanje, ki torej prikazuje stanje potencialov na eni in stanje porabe na drugi strani. Lahko pa na zastavljen problem pogledamo tudi iz tehničnega vidika, ki je lahko zadovoljivo prikazano že ob natančnem pregledu in komentiranju prvega področja. Posebej prikazujemo še stanje trga biomase oziroma natančneje strukturo cen lesne biomase v državah Poljska, Slovaška, Češka in Slovenija.

Za osnovo pregleda kvantitativnega prikaza izrabe lesne biomase nam je služila študija mednarodnih organizacij UNECE
, FAO
, IEA
 in EU, objavljena februarja 2007, ki je zajela 12 evropskih držav ter Kanado in ZDA in ki predstavlja eno najnovejših ocen tokov lesne mase za energetske namene
. 

Da predstavlja energija pomemben produkt izrabe lesa, je znano že desetletja, šele v zadnjem času pa se pojavljajo študije, ki poskušajo v okviru posameznih držav in na mednarodnem področju to rabo primerno in predvsem med različnimi državami in sistemi poenoteno ovrednotiti. Pri izrabi lesne biomase v energetske namene govorimo na eni strani o virih lesa za energijo, na drugi pa o rabi lesne energije. 

Da predstavlja energija pomemben produkt izrabe lesa, je znano že desetletja, šele v zadnjem času pa se pojavljajo študije, ki poskušajo v okviru posameznih držav in na mednarodnem področju to rabo primerno in predvsem med različnimi državami in sistemi poenoteno ovrednotiti. Pri izrabi lesne biomase v energetske namene govorimo na eni strani o virih lesa za energijo, na drugi pa o rabi lesne energije. 

Viri lesa za energijo:

· S1
neposredni viri – predvsem raba lesa za energijo neposredno iz gozda
;

· S2
posredni viri – predelan in nepredelan les oziroma lesni ostanki, nastali pri predelavi lesa v lesni industriji in industriji celuloze;

· S3
recikliran les – les, ki ga porabimo za energijo potem, ko je v določenem obdobju služil drugemu namenu (pohištvo, gradbeni les, …).

Rabe energije iz lesa oziroma glavni porabniki:

· U1
elektrika in toplota – proizvodnja električne energije in toplote za prodajo;

· U2
industrija – energija iz lesne biomase, ki je porabljena znotraj lesno predelovalne industrije;

· U3
gospodinjstva – raba energije iz biomase v gospodinjstvih.

Študija JWEE Report je zajela 12 evropskih držav, izpadle so Poljska, Estonija in Latvija ter države južne Evrope (Italija in Španija), zato bi lahko zaključili, da predstavlja dokaj zanesljivo sliko stanja v severni, zahodni in srednji Evropi, kar za primerjavo s Slovenijo zadostuje.

Preglednica 2: Viri lesne biomase po posameznih državah

	
	S1 neposredni
	S2 posredni
	S3 reciklaža
	Skupaj

	
	1000 m3
	%
	1000 m3
	%
	1000 m3
	%
	1000 m3

	Avstrija
	6.929
	48,0
	7.025
	48,6
	488
	3,4
	14.442

	Češka
	5.036
	63,4
	2.903
	36,6
	
	
	7.939

	Finska
	6.803
	20,7
	25.808
	78,4
	303
	0,9
	32.914

	Francija
	34.787
	84,3
	4.979
	12,1
	1.500
	3,6
	41.266

	Nemčija
	13.023
	43,0
	10.231
	33,8
	7.017
	23,2
	30.271

	Litva
	1.484
	46,3
	1.724
	53,7
	
	
	3.208

	Nizozemska
	313
	15,9
	1.387
	70,7
	263
	13,4
	1.963

	Norveška
	3.128
	54,2
	2.387
	41,3
	258
	4,5
	5.773

	Slovenija
	1.591
	71,9
	596
	26,9
	26
	1,2
	2.213

	Švedska
	6.923
	17,6
	31.760
	80,7
	694
	1,8
	39.377

	Švica
	1.935
	51,1
	1.250
	33,0
	600
	15,9
	3.785

	Velika Britanija
	580
	37,1
	532
	34,1
	450
	28,8
	1.562

	Skupaj
	82.532
	44,7
	90.582
	49,0
	11.599
	6,3
	184.713


Najpomembnejši vir lesa za energijo predstavljajo posredni vir, torej les, ki ostane ob predelavi lesa v lesno predelovalni industriji in industriji celuloze
. Predvsem je to vidno v državah z veliko in razvito gozdarsko industrijo, kot so Švedska in Finska. Razvita industrija proizvaja obilico ostankov, ki se večinoma uporabijo v energetske namene. 

Tradicionalna raba lesa v energetske namene (neposredni vir) je bolj pomemben v državah z manj razvito gozdarsko industrijo in v državah z bogatimi gozdnimi viri. Pri tem izstopata Francija in Slovenija. Bogate gozdne vire imata tudi Avstrija in Švica, ki sta prav tako tradicionalno navezani na rabo lesa za energijo, vendar je razvitost industrije visoka, da ta tradicija ne pride močneje do izraza.

Recikliran les v skupnem nima velikega pomena, vendar je za nekatere države, ki imajo strožjo zakonodajo o ločevanju odpadkov (Nemčija, Nizozemska, Velika Britanija), raba recikliranega lesa pomembna. Zagotovo pa med temi državami močno izstopa Nemčija, saj je raba tega vira količinsko največja
. 

Poudariti pa je potrebno, da države z razvito gozdarsko industrijo, nimajo več prav veliko manevrskega prostora oziroma veliko možnosti za povečanje posrednega lesnega vira. Prav tako obstajajo tehnične in ekološke ovire pri rabi recikliranega lesa. Tako ostane za doseganje ambicioznih energetskih ciljev na razpolago le neposredni vir, kar pa predstavlja vir konfliktov med energetskimi porabniki in gozdarsko industrijo. Oboji namreč potrebujejo isti surovinski vir, le da drugi (industrija) niso sposobni ali pripravljeni plačevati enake cene za isti material. Dejstvo pa je, da je v Evropi še veliko gozdov in dreves zunaj gozda, ki ne oskrbujejo nobenega od obstoječih trgov lesa. Mobilizacija neizkoriščenih gozdnih lesnih potencialov je tako ena glavnih nalog oziroma izzivov pri preskrbi trga z zadostnimi količinami lesa.

Kot je bilo že omenjeno, je glavni vir lesne biomase v Sloveniji neposredno iz gozda. Tu niso upoštevane negozdne površine, katerih zaloge ocenjujemo na 300.000 m3 lesa letno. Drugo je vprašanje izrabe lesnih potencialov, ki so v Sloveniji še močno neizkoriščeni. Ostanki lesno predelovalne industrije ne predstavljajo pomembnega vira, se pa, kot bo razvidno kasneje, porabijo kot energent znotraj industrije. Vsaj tako kažejo podatki, ki pa niso povsem zanesljivi in je po nekaterih ocenah lesa iz posrednih virov v Sloveniji več. Tudi oblikovanje regionalnih zbirnih centrov mora upoštevati ta vir, ter nanj ustrezno računati.

2.4. PORABA LESNE BIOMASE ZA ENERGETSKE NAMENE

Vzorec uporabnikov energije iz lesa se med državami zelo razlikuje. Odvisna je od raznih dejavnikov, med katerimi je potrebno posebej omeniti

· delež gozda v celotni površini države,

· razvitost gozdarske industrije,

· število podeželskih gospodinjstev in tradicija uporabe lesne biomase,

· politiko države v zvezi s proizvodnjo in prodajo energije iz obnovljivih virov (OVE), pri čemer so mišljene predvsem subvencije.

Preglednica 3: Kdo uporablja energijo, pridobljeno iz lesne biomase

	
	U1 prodaja
	U2 industrija
	U3 gospodinjstva
	Skupaj

	
	1000 m3
	%
	1000 m3
	%
	1000 m3
	%
	1000 m3

	Avstrija
	2.051
	14,2
	3.855
	26,7
	8.538
	59,1
	14.444

	Češka
	538
	6,8
	2.270
	28,6
	5.131
	64,6
	7.939

	Finska
	8.594
	26,1
	18.596
	56,5
	5.724
	17,4
	32.914

	Francija
	514
	1,2
	3.825
	9,3
	36.927
	89,5
	41.266

	Nemčija
	15.364
	50,8
	1.696
	5,6
	13.211
	43,6
	30.271

	Litva
	775
	24,2
	422
	13,2
	2.012
	62,7
	3.209

	Nizozemska
	1.400
	71,4
	150
	7,6
	412
	21,0
	1.962

	Norveška
	595
	10,3
	2.011
	34,8
	3.167
	54,9
	5.773

	Slovenija
	28
	1,3
	531
	24,0
	1.655
	74,8
	2.214

	Švedska
	10.995
	27,9
	19.458
	49,4
	8.923
	22,7
	39.376

	Švica
	2.268
	59,9
	224
	5,9
	1.293
	34,2
	3.785

	Velika Britanija
	708
	45,3
	235
	15,0
	620
	39,7
	1.563

	Skupaj
	43.830
	23,7
	53.273
	28,8
	87.613
	47,4
	184.716


V splošnem je največja poraba energije iz lesa v gospodinjstvih (47%), k čemer največ prispeva Francija. V absolutnem smislu sta visoko tudi Avstrija in Švedska, v relativnem pa še Slovenija, Češka in Litva. Iz Grafikona 1 je razvidno, da je večina potreb v gospodinjstvih kritih neposredno iz gozda, da pa je opaziti rahel deficit preskrbe, ki se krijejo iz drugih virov. Drugo je vprašanje učinkovitosti te rabe torej vprašanje, kakšni so izkoristki energenta v gospodinjstvih. Zagotovo so zelo visoki v Avstriji, ki že dalj časa načrtno uvaja in spodbuja učinkovito rabo lesne biomase, prav tako zagotovo niso visoki v Sloveniji, ki je šele na začetku te poti, je pa raba lesne biomase v gospodinjstvih že po tradiciji zelo visoka.

Grafikon 1: Deleži neposredne preskrbe lesne biomase iz gozda in deleži porabe energije iz lesa po gospodinjstvih
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Države z razvito lesno industrijo imajo tudi velik delež industrijske rabe lesne biomase, kar je logično, saj na ta način koristno uporabijo industrijske ostanke. Drugo je vprašanje, koliko lahko industrija prispeva dodatno k skupnim količinam lesne biomase. Iz Grafikona 2 je razvidno, da so viški povsod (v kolikor verjamemo točnosti podatkov), vseeno pa so nekatere razlike. V skupnem industrija prispeva več lesne biomase, kot jo porabi. Stanje je približno uravnoteženo v Franciji, Sloveniji in na Norveškem, medtem ko je prispevek drugod večji. Posebej je potrebno (tudi zaradi velikih količin lesa) izpostaviti Finsko, Švedsko, Nemčijo in Avstrijo. Je pa potrebno tudi omeniti, da države z razvito lesno industrijo veliko lesa uvozijo (npr. iz Rusije), in tudi zaradi tega »pridelajo« pozitivno bilanco v energetski oskrbi gozdarske industrije.

Grafikon 2: Deleži prispevka industrije in porabe energije v industriji
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Prodajo energije, ki predstavlja energijo iz velikih daljinskih sistemov in iz mikro sistemov, so najbolj razvili v Nemčiji, Švici, na Nizozemskem in v Veliki Britaniji. 

Če želimo dobiti dejansko sliko pomena izrabe lesne biomase po posameznih državah, je potrebno pogledati tudi delež energije iz lesne biomase v skupni energetski bilanci države. Ti deleži so prikazani v Grafikonu 3. V skupnem prispeva lesna biomasa 3,4 % energije. Največji je delež na Finskem, kjer presega 18%, sledijo ji Švedska, Avstrija, Litva in na četrtem mestu Slovenija. Naša država ima prav zaradi velikega deleža gozdnih površin veliko možnosti razvoja, zato cilji, ki si jih je zastavila, niso nedosegljivi. V Sloveniji je trenutno bolj pomembno vprašanje učinkovitosti izrabe, ki ni dobra. 

Cilji o preskrbi z energijo, ki so si jih zastavile vse države, težijo k uporabi raznovrstnih virov energije, k čemur prispeva lesna biomasa veliko. Deleži iz grafikona 3, ki prikazuje deleže energije iz lesne biomase v skupni energijski bilanci posamezne države, so posledica več dejavnikov, od katerih je potrebno izpostaviti razvitost gozdarske industrije, gozdnatost in gostoto populacije.

Grafikon 3: Delež energije iz lesne biomase v skupni energijski bilanci države
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Med obnovljivimi viri energije je lesna biomasa najdominantnejša komponenta. Primerjava s podatki IEA kaže, da predstavlja energija iz lesa med temi viri v poprečju kar 73%, je pa zanimivo, da je prav ta energija med vsemi (veter, solarna energija) deležna najmanj pozornosti
 pri raziskavah in v politiki.

Če povzamemo, bi lahko kot zaključke navedli naslednje ugotovitve.

V celotni energetski bilanci lesne biomase predstavljajo industrijski ostanki največji vir surovin, kar pa ne velja za Slovenijo, kjer prevladuje kot največji vir lesne biomase les neposredno iz gozda. To velja tudi za nekatere druge države, kjer je razvitost gozdarske industrije slabša in kjer je na razpolago dovolj lesne surovine, predvsem v povezavi z gozdnatostjo. Recikliran les je manj pomemben, so pa nekatere države s strogo zakonodajo v zvezi s sortiranjem odpadkov, kjer je ta vir pomembnejši.

Gospodinjstva so v Evropi še vedno največji porabnik lesne biomase (mišljena so individualna kurišča), je pa vprašanje, kako učinkovita je izraba te energije. Energija iz lesne biomase v nekaterih državah (tudi v Sloveniji) signifikantno prispeva k večji pestrosti energijskih virov in k skupni energetski bilanci. 

Pomembno je, da predstavlja les najpomembnejšo komponento med obnovljivimi viri energije. Prav tako je pomembno, da je energija največji končni lesni produkt. Večino tega lesa prispeva lesna predelava, manj neposredno sam gozd. Upoštevati pa moramo dejstvo, da države z razvito gozdarsko industrijo nimajo več prav veliko možnosti povečati delež lesne biomase iz industrijskih ostankov. Prav tako je manj tehničnih možnosti za povečanje rabe recikliranega lesa, poleg tega pa ni povsem jasno, kolikšen je obseg tega vira. Največje možnosti širjenja rabe lesne biomase za energijo so torej neposredno v gozdu, ne smemo pa pozabiti tudi negozdne površine. Ker so tudi gozdni viri omejeni, so možnosti povečanja predvsem v mobilizaciji neizkoriščenih lesnih virov. Verjetno največje možnosti so pri zasebnih lastnikih gozdov, kar je še posebej pomembno za Slovenijo. Druga možnost je povečanje gozdnih površin.

2.5. PRIMERJAVA OBLIKOVANJA CEN LESNE BIOMASE

Kadar govorimo o biomasi na splošno, moramo poudariti, da se njene cene razlikujejo med posameznimi državami. Nedvomno je najcenejša biomasa iz kmetijskih ostankov, vendar je njen potencial omejen na države z razvitim in predvsem močnim kmetijstvom (Poljska). Tej ceni sledijo lesni ostanki lesno predelovalne industrije, gozdna lesna biomasa in nazadnje biomasa energetskih rastlin. 

Ker je obstoječa študija osredotočena na lesno biomaso, je prikaz strukture cen osredotočen na lesne ostanke in na les iz gozda. Predvidevali bi, da so lesni ostanki cenejša surovina, saj ne vsebujejo visokih proizvodnih stroškov (grafikon 4), vendar v Sloveniji in na Poljskem ni tako, kar je nekoliko nerazumljivo. Cena energije iz lesne biomase iz gozda (grafikon 5) je predvsem obremenjena s proizvodnimi stroški, transportni v strukturi cene nimajo visokega deleža. Posledično oddaljenost nekega regijskega centra od virov lesne biomase ni tako pomembna. Kot primer, ki lahko razjasni to problematiko, navajamo primer dunajske elektrarne na lesno biomaso WIEN ENERGIE Bundesforste Biomasse Kraftwerk GmbH, za katero znaša še sprejemljiv radij cestnega transporta lesne biomase in s tem njena rentabilnost 100 km
 oziroma s kombinacijo drugih transportnih sredstev (železnica, vodni transport) 200 km. Večino surovine (80%) dobi elektrarna v radiju 100 km, ostalo dlje. Tak radij praktično pokrije celotno Slovenijo, zato transportni stroški kot najpomembnejši izločilni dejavnik pri oblikovanju regijskih centrov pri nas nimajo tako odločujoče teže. Ne velja pa za Slovenijo, da bi bili lahko transportni stroški zanemarljivi, saj je očitno, da so cene goriv v drugih državah, ki jih je zajela študija, nižje kot pri nas. 

Grafikon 4: Struktura stroškov pri proizvodnji energije iz lesne biomase – lesno predelovalna industrija
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Grafikon 5: Struktura stroškov pri proizvodnji energije iz lesne biomase iz gozda
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V vseh državah, ki jih je zajela študija, predstavljajo proizvodni stroški največjo postavko. V proizvodne stroške niso zajeti le stroški sečnje in spravila, temveč tudi priprava različni oblik lesnih goriv (sekanci, peleti). Zanimivo pa je, da imata Češka in Slovaška višjo proizvodno ceno kot Slovenija. 

Kje so torej možnosti zniževanja proizvodnih stroškov? Znižali bi jih lahko z :

· večjo odprtostjo gozdov, ki skrajša spravilne razdalje in s tem zniža stroške spravila;

· z boljšo organizacijo gozdne proizvodnje in uporabo modernejših, učinkovitejših in s tem cenejših tehnologij;

· kjer je možno, s koncentracijo sečenj;

· s promocijo povezovanja lastnikov gozdov na ekonomski osnovi. 

V Sloveniji prevladuje drobna posest, povprečna velikost gozdne posesti znaša 2,6 ha in še ta je razdeljena v povprečju na tri parcele. Povezovanje lastnikov gozdov v združenja, ki bodo imela za cilj zanesljivo preskrbo porabnikov z energetsko surovino, je v slovenskih razmerah najbolj učinkovit ukrep za zanesljivo in trajno oskrbo porabnikov z lesno biomaso. Prav trajna in zanesljiva oskrba predstavlja najzahtevnejši izziv vsem projektom na področju pridobivanja energije iz lesne biomase. Tudi oblikovanje regijskih centrov ni možno brez zanesljive oskrbe s surovino. Na področju oblikovanja regijskih centrov bi zanesljivost oskrbe lahko dosegli na več načinov:

· pri večjih lastnikih in v državnih gozdovih z dolgoročnimi pogodbami o dobavi surovine;

· pri drobnih lastnikih gozdov s povezovanjem v različne oblike združevanj s pogodbenim odnosom med porabnikom in združenjem.

Prav povezovanja v razne oblike združenj (društva, strojni krožki, zadruge) so verjetno trenutno edini učinkovit način mobilizacije neizkoriščene lesne biomase iz gozda. 

2.6. PRIMERJAVA CEN ELEKTRIKE IZ LESNE BIOMASE V SLOVENIJI IN SOSEDNJIH DRŽAVAH /Vir EREF (Evropska fundacija obnovljivih energij, Poročilo za 2006/2007)

Da dobimo pravi občutek o obravnavanju uporabe lesne mase za pridobivanje električne energije je potrebno, da si ogledamo trenutno stanje v EU in predvsem sosednjih državah Slovenije. EREF redno spremlja dogajanja in tudi njegova poročila so zelo natančna, spremlja področja vseh obnovljivih virov energije. Mi smo povzeli le poglavja za pridobivanje električne energije iz lesne biomase. Bolj natančne obravnave so za sosednje države Slovenije in Nemčijo.

V nadaljevanju povzemamo usmeritve, zaključke in poročila za posamezne države, ki so povzeti iz predmetnega poročila.

Četrto poročilo o cenah obnovljive elektrike znotraj Evropske Unije je prvo poročilo, pripravljeno na tem področju, ki vsebuje članice EU-27, Hrvaško, Turčijo in Makedonijo. Ker Romunija in Bolgarija še nista bili članici Evropske Unije leta 2006, se morda pojavita v tabelah kot pridruženi članici znotraj tega poročila. 

Sledeče poglavje bo predstavilo trenutno celotno raven cen za elektriko iz obnovljivih virov proizvajalcev obnovljive energije (RES). 

To poročilo je izšlo v odločilnem času za dobavo elektrike in za obnovljivo energije v Evropi. Evropska komisija je izdala v januarju 2007 svoj pomemben nov energetski paket. 

V skladu z našimi izkušnjami kot neodvisen poznavalec proizvajalcev energije in  povezano industrijo, ki obratuje v večjih državah, si delimo oceno Evropske komisije, da Evropa na žalost ne bo zmožna izpolniti svojih 2010 Obnovljiva energija ciljev in obljub.

Nova začrtana pot za obnovljivo energijo (Roadmap for Renewable Energy) je bila objavljena s strani Komisije znotraj Energetskega paketa, in ima naslednje glavne nazore:

· Poudariti dejstvo da Evropa ne bo izpolnila svojega cilja za leto 2010 za 12% delež kot delež obnovljivih virov v celotni notranji porabi. 10% delež je realna projekcija za zdaj do leta 2010. 

· Videti Roadmap kot celosten del poročila Strategic European Energy Review, postavlja »dolgoročno vizijo« za vire obnovljive energije znotraj EU

· Predlagati da EU uvede obvezen (zakonsko-veljaven) globalen cilj 20% za delež obnovljive energije v energetski porabi v EU do leta 2020, kot celoten delež, ne ločen v različne sektorje kot so npr. elektrika, segrevanje/hlajenje, 

· Predlagati nov zakonodajni okvir za promocijo in uporabo obnovljive energije v Evropski Uniji, 

· Pozivati in poudarjati potrebnost VSEH EU držav članic, da se držijo ciljev in navodil v vseh sektorjih (elektrika, transport, segrevanje/hlajenje)

· Poudariti neenako pot rasti znotraj EU s številnimi neustreznostmi v številnih državah članicah

· Ogromno število preprek (dostop do omrežja, ovire pri planiranju)

· Podporni mehanizmi, ki so preveč ranljivi na politične spremembe

· Kritizirati odsotnost zakonsko veljavnih ciljev za obnovljive energije na EU nivoju, 

· Priznati relativno šibek EU regulatorski okvir za uporabo obnovljivih energij v transportnem sektorju, in

· Celotna odsotnost zakonskega okvirja v sektorju segrevanja in hlajenja

EREF od Evrope zahteva nadaljevanje spodbujanja držav članic da je potreben dodaten razvoj in delo v vseh sektorjih: transport, segrevanje/hlajenje in elektrika. Skupaj z ostalimi industrijskimi organizacijami, nevladnimi organizacijami (NGO's) in akademiki, bomo vsekakor nadaljevali dialog s Komisijo, Parlamentom in Svetom, še posebej v času Nemškega predsedovanja. 

Sektorski cilji zagotavljajo, da države članice ne morejo prelahko uporabljati »poceni« obnovljivih energij ali se osredotočiti samo na en sektor. Obenem bo obdržala tudi rast neodvisnih ponudnikov energije, ki so skupaj z dobavitelji energiji, glavna gonilna sila za znosno kreacijo delovnih mest, regionalno in lokalno ekonomsko in socialno dodano vrednost. S kontinuirano rastjo v celotnem spektru RES tehnologij in z aplikacijami »learning curve« koristmi in zniževanjem cen bodo pozitivni učinki na trgu občutni. 

Velika servisna podjetja s proizvodnjo močjo in lastnim omrežjem so ustvarila politično nevarno, podnadzorovano tržno stanje v Evropi. Ta pojav je poslal cene za elektriko in plin veliko nad vsemi pričakovanji politikov, ki se borijo za liberalizacijo energetskih trgov, četudi izključujoč direktno povezavo z rastjo cen nafte in plin, ki so samo še dodatno breme. To je zožilo demokratično in politično kontrolo in trenutna reakcija s strani Evropske Komisije da zaustavi to kartelizacijo teh oligopolov je zelo pomemben korak naproti neki normalizaciji na zelo nemirnem tako imenovanem energetskem trgu. 

Države članice morajo biti pozorne, da ne bodo izbirale samo med velikimi, stroškovno-intenzivnimi RES instalacijami, kot so offshore polja z mlini na veter, posebno če bi bili te mlini kontrolirani s strani velikih ponudnikov energije zaradi njihovih finančnih sredstev. 

Offshore je odličen korak naprej proti masovni RES proizvodnji in vsekakor potrebna, vendar trenutno grenka izkušnja s številnimi deformacijami na energetskem trgu, povzročene s strani izvršilne industrije mora voditi do zavedanja s strani politikov, da bodo nudili podporo, ki bo dajala jasen signal odprtosti za neodvisno proizvodnjo z električno energijo. Ista previdnost mora biti izvršena glede koncentriranja pri sežiganju odpadkov palm v odpadnih sežigalnicah. Nobena nevzdržna biomasa ne sme biti dovoljena v prihodnosti. Jasni ekološki standardi, evropski in mednarodni, morajo biti sprejeti in spoštovani. 

In še vedno je dovolj prostora za vzdržen razvoj novih onshore veternih energij in majhnih hidroelektrarn v večini držav članic. 

Slika 1: Povprečne RES cene
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2.6.1. Pregled RES cen in podpornih mehanizmov v Nemčiji in sosednjih držav Slovenije

A. Avstrija

Žage so v Avstriji najpomembnejši predelovalci in uporabniki lesne biomase. Same pridelavo več kot 50 %. Celotna količina lesne biomase je od 7 Mio m3 v petdesetih letih narasla na 13 Mio m3. Papirna industrija porabi približno 5,7 Mio m3, v glavnem žagarske ostanke, 3,5 Mio m3 gre v predelavo. Poraba lesa za kurjavo se od leta 1970 povečuje. Lesna biomasa je v letu 1970 predstavljala 3,3 % celotne primarne energije oz. 7,8 % celotne domače primarne energije. Leta 1990 je delež biomase narasel na 8,6 % celotne primarne energije, kar je predstavljalo že 24 % domače primarne energije. Največji uporabnik lesne biomase so gospodinjstva (4,2 Mio m3), kmetijstvo (3,1 Mio m3) in industrija (1,6 Mio m3).

	 
	 
	Trdna biomasa:
	 
	< 2MW : 160
	 
	 

	Cena (€/MWh)
	
	
	
	> 2MW do ≤ 5 MW : 150
	 

	 
	 
	
	
	
	> 5 MW do  ≤ 10 MW : 130
	 

	 
	 
	
	
	
	> 10 MW : 102
	
	 

	 
	 
	
	
	
	vse hibridni in mešani sežigalni obrati: 650 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Visoko biogenetski odpadki:
	
	
	
	 

	 
	 
	iste tarife kot za trdno biomaso z 20% znižanjem 
	
	 

	 
	 
	oziroma 35%, odvisno na tip sežigalnice
	
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Tekoča biomasa:
	
	 ≤ 200 kW : 130
	
	 

	 
	 
	
	
	
	> 200 KW: 100
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Kanalizacijski plin:
	
	 ≤ 1 MW: 60
	
	 

	 
	 
	
	
	
	> 1 MW: 30
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Bioplin:
	
	
	 ≤ 100 kW: 165 / 123,75*
	 

	 
	 
	
	
	
	> 100 kW do 500 kW: 145 / 108,75*

	 
	 
	
	
	
	 ≤ 500kW do 1MW: 125 / 93,75 *

	 
	 
	
	
	
	> 1MW: 103 / 77,25*
	
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	* kofermentacija
	 
	 


Tip podpornega sistema:

»Feed in« tarife

Trenutno veljaven zakon:

Akt o zeleni elektriki (Green Electricity Act) iz 23. avgusta 2002; Odlok o zeleni elektriki (Green Electricity Decree) v verziji iz 12. avgust 2005

Dodatne informacije:

Od 1. januarja 2003 naprej so standardizirane »feed in« tarife na nacionalnem nivoju. Prejšnje tarife, ki so bile regulirane na nivoju dežel, so še vedno v veljavi samo za obrate, ki so bili avtorizirane pred 1.1.2003. zgoraj navedene tarife veljajo za nove obrate za obdobje 13 let z začetkom od datuma pooblastitve. Novi obrati so definirani kot obrati če dobijo licenco med 1. januarjem 2003 in 31. decembrom 2004 in začnejo obratovati pred 30. junijom 2006 (za sončno energija, veterno, geotermalni in kanalizacijski plin) oziroma pred 31. decembrom 2004 (za biomaso, bioplin, visoko biogenetske odpadke).

B. Nemčija

	 
	 
	Za novo instalirane obrate
	 
	 
	 
	 

	Cena (€/MWh)
	(splošna biomasa):
	
	
	
	
	 

	 
	 
	111,6 ( ≤ 150 kW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	96,0 ( ≤ 500 kW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	86,4 ( ≤ 5 MW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	81,5 ( ≤ 20 MW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Odlagališča in kanalizacijski plin:
	
	
	 

	 
	 
	74,4 ( ≤ 500 kW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	64,5 ( ≤ 5MW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Letna zmanjševalna stopnja: 1,5%
	
	
	 

	 
	 
	Energetsko obdelovalni bonus:
	
	
	
	 

	 
	 
	 ≤ 500 kW: 0,06 €
	
	
	
	
	 

	 
	 
	500-5 MW: 0,04 €
	
	
	
	
	 

	 
	 
	> 5 MW:  ni bonusa  
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Kogeneracijski bonus:  20
	
	
	
	 

	 
	 
	Inovacijski bonus:  20
	 
	 
	 
	 


Tip podpornega sistema:

»Feed in« tarife

Trenutno veljaven zakon:

Erneurbare-Energien-Gesetz (EEG)/ Renewable Energies Act/ Zakon o obnovljivih energijah

Dodatne informacije:

Zgoraj navedene določene cene veljajo za obrate, ki so bili pooblaščeni leta 2006 za delovno dobo dvajsetih let, z izjemo hidroenergije, katere delovna doba je 30 let za nove obrate in 15 let za modernizirane stare obrate. 

Naslednje poročilo o EEG bo leta 2007; naslednji amandmajski proces se bo predvidoma začel leta 2008.  

C. Madžarska

	Cena (€/MWh)
	98,90 (največja obremenitev)
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	87,10 (nizka obremenitev)
	
	
	
	 

	 
	 
	35,53 (najnižja nizka obremenitev)
	 
	 
	 


Tip podpornega sistema:

»Feed in« tarife (ob največji in nizki obremenitvi)

Trenutno veljaven zakon:

· ministrski odlok 55/1996 o Ustanovitvi Kupnih Cen Elektrike od Javnih ponudnikov Elektrike

· MoET Odlok No. 56/2002 (XII.29.) Ministrstva za Ekonomijo in Transport, zadevan pravil, ki nadzirajo sprejemanje in postavitev cen za elektriko pokritih z dovodom z dolžnostjo

Dodatne informacije:

DDV je vključen. Menjalna vrednost iz HUF v EUR 21. septembra 2006.

D. Italija

	Cena (€/MWh)
	125,28  (1)
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	199,95 = 74,67 + 125,28   (2)
	
	
	
	 

	 
	 
	(1)  referenčna cena za Zelene certificate za leto 2006, dana s strani GSE, 

	 
	 
	DDV je vključen. Cena je v €/MWh (1 Zelen certifikat = 50 MWh)
	 

	 
	 
	(2) Skupna cena = tržna cena Zelenega certifikata + tržna cena za elektriko

	 
	 
	 (povprečna cena za dobo Januar-Oktober 2006)
	 
	 


Tip podpornega sistema:

Obvezne kvote + Zeleni certifikati

Trenutno veljaven zakon:

Zakonodajni odlok 79/1999 (Bersani Decree) dopolnjen z Zakonodajnim odlokom 387/2003 in z Zakonom 239/94 (Marzanov zakon)

Ministerski odlok iz 24.oktobra 2005

E. Slovenija

	Cena (€/MWh)
	Enotna letna cena
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	60,75 (≤ 1 MW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	58,66 (> 1 MW ≤ 10 MW)
	
	
	
	 

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	Enotna letna premija
	
	
	
	
	 

	 
	 
	22,96 (≤ 1 MW)
	
	
	
	
	 

	 
	 
	21,08 (> 1 MW)
	 
	 
	 
	 
	 


Tip podpornega sistema:

»Feed in« tarife 

Trenutno veljaven zakon:

Energetski Akt (OJ RD, Št. 26/05, uradno konsolidiran tekst – EZ-UPB1)

Dodatne informacije:

Enotna letna cena je cena dobave. Enotna letna premija je razlika med ceno dobave in povprečno letno tržno cena elektrike. 

Enotne letne cene in enotne letne premije za elektriko za kvalificirane proizvajalce so določen s strani vlade vsaj enkrat letno. 

Številke iz leta 2004 niso bile spremenjene, z izjemo

· biomasa: 35% zvišanje za letno ceno biomase in 56% zvišanje za letne premije

· sončna: več kot 5-kratno zvišanje cen in premij za instaliranje > 36 kW

V letih 2007/2008 se pripravlja sprememba Energetskega zakona in spremenjujoča zakonodaja za pridobivanje električne energije v soproizvodnji in pridobivanju električne energije iz obnovljivih virov energije. Vsi zakonski dokumenti bodo veljavni v letu 2008.

F. Hrvaška

Tip podpornega sistema:

»Feed in« tarife 

Trenutno veljaven zakon:

· energetski zakon (2001 in spremenjen leta 2004)

· Zakon o energetskem trgu (2001; nov leta 2004)

· Zakon o Regulaciji energetskih aktivnosti (2001; nov leta 2004)

Vlada Republike Hrvaške je na osnovi Zakona o energiji NN št. 66/2001 in 177/2004 sprejela tri zelo pomembne dokumente, ki bodo omogočili pospešen razvoj izrabe obnovljivih virov energije za proizvodnjo električne energije.

1. Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje električne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, veljavnost 1. 7. 2007 

2. Uredba o minimalnom odjelu električne energije proizvedene iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije čija se proizvodnja potiče, veljavnost 1.7.2007

3. Tarifni sustav za proizvodnju električne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, veljavnost 1.7.2007

Zaključek:

V sosednjih državah Italiji, Avstriji in Hrvaški so po trenutno veljavni zakonodaji boljši pogoji/višje cene za proizvodnjo električne energije iz lesne biomase. Madžarska ima trenutno slabše pogoje, ki jih bo zagotovo spremenila in prilagodila ostalim državam.

Izredno visoka cena električne energije iz lesne biomase je v Italiji, kjer skupaj z zelenim certifikatom cena predstavlja okoli 199 €/MWh. Zato bomo težko zajezili odliv lesne biomase za potrebe energetskih in lesnih obratov v sosednjo Italijo predvsem iz področja ob meji s Hrvaško: Dela Dolenjske, Bele Krajine in Notranjske. 

V Sloveniji bodo obstoječi proizvajalci električne in bodoči tudi novi investitorji rabili boljše pogoje oziroma spodbude za proizvodnjo električne energije iz lesne biomase in ostalih virov, ki za proizvodnjo izrabljajo obnovljive vire energije. 

2.7. PRIMERI DOBRIH PRAKS OBLIKOVANJA REGIJSKEGA CENTRA

2.7.1. Dunajska elektrarna Simmering

Proizvodni proces pri izdelavi biomase je bolj ali manj poznan, so pa razlike, ali je kasneje biomasa uporabljena na licu mesta, kar je redko, ali pa jo je potrebno do porabnika transportirati. Predvsem za večje porabnike so potrebni transporti velikih volumnov, ne redko na zelo velikih razdaljah (transport peletov iz Kanade v Skandinavijo). Bistveno vprašanje v preskrbovalni verigi biomase je torej njen transport, rokovanje z njo in njeno skladiščenje, kar je neredko v začetnih fazah planiranja preskrbe spregledano. Pomembno je, kje so viri lesne biomase in v kakšnih okoliščinah je le ta pridobljena. Ni vseeno, ali imamo opravka z drobno posestjo, kjer lahko računamo na visoke stroške zbiranja materiala, ali z velikimi lastniki, kjer so koncentracije surovine večje. Poleg tega je pomembno, kakšne so možnosti njenega pridobivanja in kakšni so tereni, ki zahtevajo bolj ali manj drago mehanizacijo. Pomembno je, da so stroški mehanizacije, človeškega dela in vložki energije čim manjši
. Zagotovo pa drži, da zahtevajo večji porabniki nek centralen način zbiranja in priprave lesne biomase, ki je nujno pogojen z razpoložljivim prostorom, saj imamo opraviti z voluminoznim materialom. 

Temu v prid govori tudi dejstvo, da je za izdelavo sekancev najbolj ugodno, če jih izdelujemo na velikih skladiščih, kjer je surovina skoncentrirana. Skladišča so ponavadi na odprtem, zato ima na njih skladiščen les možnost hitrejšega sušenja in so zato proizvedeni sekanci bolj suhi. Če so ta skladišča ob kotlovnicah večjih daljinskih sistemov ogrevanja, je proizvodnja sekancev običajno kontinuirana skozi vse leto
.

Kot primer dobro premišljene oskrbe in skladiščenja biomase za velikega porabnika navajamo dunajsko elektrarno na lesno biomaso WIEN ENERGIE Bundesforste Biomasse Kraftwerk GmbH Simmering. Logistično znaša še sprejemljiv radij cestnega transporta lesne biomase in s tem njena rentabilnost 100 km oziroma s kombinacijo drugih transportnih sredstev (železnica, vodni transport) 200 km. Večino surovine (80%) dobi elektrarna v radiju 100 km, ostalo dlje. Tak radij praktično pokrije celotno Slovenijo, zato transportni stroški kot najpomembnejši izločilni dejavnik pri oblikovanju regijskih centrov pri nas nimajo tako odločujoče teže. 

Slika 2: Radij zbiranja lesne biomase za elektrarno Simmering
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Logistični koncept Simmeringa je kombiniran. Preskrbuje se tako s sekanci, ki jih izdelajo z mobilnimi sekalniki kot s sekanci, izdelanimi na centralnem mestu. 

Slika 3: Logistični koncept zbiranja in skladiščenja lesne biomase za elektrarno Simmering
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Podoben koncept priporočamo tudi pri planiranju izvedbe regijskega centra v Zasavski ali Posavski regiji. 

2.7.2. Družba Läntmannen Agroenergi – Švedska

Družba Läntmannen Agroenergi je največji Švedski predelovalec lesne biomase, ki jo dobavlja uporabnikom v obliki lesnih peletov in lesnih briketov. Švedska je ena največjih Evropskih držav v pridelavi lesne biomase in ena izmed prvih, ki se je začela zavedati pomena lesne biomase. Poleg plantaž, ki jih ima na Švedskem ter v Latviji, je svoje poslanstvo razširila tudi v Anglijo preko družbe Renewable fuels Ltd. ter s tem pokriva večji delež Severne Evrope. 

Podjetje, v povezavi z družbo Renewable fuels Ltd., s proizvedeno lesno maso oskrbuje 25-30 elektrarn, daljinske sisteme ogrevanja ter majhne potrošnike. V povezavi s koncernom E ON, ki ima na Škotskem  v lasti elektrarno in bo v končni fazi zagotavljala elektriko 70.000 gospodinjstvom, so dogovorjeni za dobavo lesne biomase. Ko bo elektrarna začela delovati s polnimi močmi, bo letno povpraševanje elektrarne znašalo 480.000 ton lesne biomase. Poleg tega oskrbuje tudi termoelektrarno v Enkoping-u. Značilnost te povezave je, da se surovina biomase oziroma plantaža biomase nahaja v neposredni bližini termoelektrarne, kar zmanjša stroške logistike.

Na Švedskem je poraba v letu 2005 znašala 1.700.000 ton peletov, od tega so gospodinjstva za proizvodnjo toplote uporabila 600.000 ton peletov
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Vir: www.agroenergi.se
Letna produkcija podjetja lesne biomase na leto znaša 500.000 ton, ki jo proizvede v osmih tovarnah na Švedskem. Surovino za lesno biomaso, to je vrba ( Salix ), gojijo na plantažah na površini 15.000 hektarov. Na en hektar se nasadi od 10.000-20.000 sadik, odvisno oz kvalitete zemlje. Nasaditev sadik je enostaven postopek, ki z strojno mehanizacijo potrebuje samo 45 minut za nasaditev 1 hektara sadik. Ko je enkrat nasajena, potrebuje 3-4. leta, da zraste do višine 5-7 metrov, ko jo posekajo. Pri sečnji se uporablja mehanizacija, ki istočasno poseka biomaso ter jo razseka na manjše dele. Z novo tehnologijo je mogoče v 2 urah posekati 1 hektar plantaže. Prednost teh planataž je, da ne povzročajo veliko stroškov vzdrževanja. Razvoj plantaž je na Švedskem omogočil dodaten zaslužek tudi kmetom, ki so na svojih njivah poleg prehrambenih surovin začeli gojiti tudi lesno biomaso. 
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2.7.3. National Bio Energy company – Kitajska

Družba National Bio Energy Co. Ltd je bila ustanovljena leta 2005, z razlogom širjenja poslanstva izrabe obnovljivih virov za proizvodnjo energije. Glavna dejavnost družbe je usmerjena v investiranje, izgradnjo ter upravljanje termoelektrarn, ki izrabljajo biomaso ter v proizvodnjo biomasnih goriv. Podjetje je do sedaj uresničilo pet projektov, in sicer mu je izmed 15 načrtovanih elektrarn, uspelo zgraditi že pet elektrarn na biomaso. 

Eden izmed večjih projektov podjetja je bila »zelena« termoelektrarna Shandong Shanxian County Biomas Power Plant, ki je v letu 2007 proizvedla 175,000,000kWh energije s pomočjo 200,000 ton biomase ter s tem zmanjšala emisije CO2 za 100.000 ton. Podjetje je z izgradnjo elektrarne v regiji odprlo 1000 delovnih mest ter posredno s povpraševanjem po surovini biomase ter storitvah povečalo dohodek lokalnim kmetom.

Cilj družbe je do leta 2010 proizvesti 3000 MW elektrike z biomasnimi gorivi.

Kitajska si je do leta 2020 zastavila cilj, da bo za proizvodnjo elektrike, zmanjšala uporabo fosilnih goriv za 10 milijonov ton ter jih nadomestila s porabo 50 milijonov ton pelet ter 24 bilionov m3 bio goriva. Elektrika, proizvedena z biomaso, naj bi v letu 2020 znašala 20.000 MW.

Vir: http://www.nbe.cn/about_english.asp?clsid=11

2.8. NAPOVED TRGA LESNE BIOMASE V PRIHODNOSTI

Lesna biomasa bo pridobivala na pomenu tudi v prihodnosti, predvsem pri individualnih uporabnikih in mikro sistemih. Potrebno pa je tudi povedati, da so  trenutni stroški proizvodnje lesne biomase iz gozdov po ocenah nekoliko pod tržno ceno. V prihodnosti je pričakovati tudi:

· cene lesne biomase se bodo zviševale;

· povečal se bo izvoz;

· proizvodnja LB iz gozdov naj bi ustvarila nova delovna mesta;

· zaradi omejene količine lesnih ostankov bo proizvodnja iz gozdov pridobivala na pomenu;

· na pomenu bodo pridobivali sekanci in peleti.

2.9. OVIRE RAZVOJA TRGA BIOMASE

Na področju zakonodaje:

· pomanjkanje komunikacije in sodelovanja med različnimi sektorji ministrstev, ki se ukvarjajo z aktivnostmi povezanimi z biomaso (energija, okolje, kmetijstvo in gozdarstvo);

· pomanjkanje med sektorske strategije in političnega in zakonodajnega okvirja za promocijo projektov energije iz biomase;

· pomanjkanje močne nacionalne točke za podporo in promocijo energetskih aktivnosti v Sloveniji;

· in močno tekmovanje med velikimi, dobro organiziranimi podjetji za dobavo kurilnega olja in plina.

Na področju obstoječih tehnologij in pristopov za povečanje rabe biomase kot energetskega vira:

· pomanjkanje usposobljenosti in vodil za pripravo študij izvedljivosti in predlogov ekonomičnih projektov;

· pomanjkanje usposobljenosti in znanja lokalnih strokovnjakov za pripravo dokumentacije, ki je potrebna za financiranje sedanjih projektov;

· pomanjkanje osveščenosti končnih uporabnikov glede stroškov, prihodkov in možnih ovir pri spremembi individualnega sistema ogrevanja na daljinsko ogrevanje;

· pomanjkanje informacij in osveščenosti lokalnih skupnosti glede socialnih in okoljskih prednosti povečanja rabe biomase kot energetskega vira;

· pomanjkanje usposobljenosti in informacij v lokalnih skupnosti za dosego dobave lesnega goriva in organizacijo lokalnega trga z gorivom;

· pomanjkanje znanja in zgodb uspeha projektov (daljinskega) ogrevanja na biomaso v Sloveniji;

· pomanjkanje usposobljenih strokovnjakov za promocijo in podporo aktivnosti v zvezi z energijo iz biomase in za zagotovitev zanesljivega obratovanja novih naprav;

· dojemanje biomasnih kotlov kot okolju neprijazne tehnologije (zaradi neučinkovitih in onesnažujočih starih kotlov na biomaso.

Finančne ovire:

· pomanjkanje informacij o možnih virih financiranja;

· visoki stroški priprave projekta brez zagotovitve pridobitve financiranja za njihovo dejansko izvedbo;

· negotova dolgoročna tržna cena lesnega goriva in končno število odjemalcev, ki se odločijo za priklop na daljinsko ogrevanje;

· pomanjkanje stabilnega, dolgoročnega finančnega mehanizma za podporo projektov OVE (trenutna vladna podpora je odvisna od sprejema letnega proračuna, ki za dolgoročne namene načrtovanja ne daje dovolj finančne zagotovitve);

· slab finančen status občin in lokalnih lesnopredelovalnih podjetij za prijavo za kredite, čeprav bi bili projekti ekonomsko rentabilni.

3. OPREDELITEV NACIONALNIH, REGIONALNIH IN PODJETNIŠKIH KORISTI LESNE BIOMASE

3.1. NACIONALNE KORISTI

Pri razumevanju širših koristi moramo izhajati iz dejstva, da na naraščajoče segrevanje Zemlje človek bistveno vpliva z vedno večjo porabo energije iz fosilnih goriv. Kljub temu, da so znanstvene ugotovitve o vplivu povečane koncentracije toplogrednih plinov znane že nekaj desetletij, je šele v zadnjih letih prišlo do korenitejših ukrepov na mednarodnem nivoju (npr. Kjotski protokol, ki ga je Slovenija ratificirala pred petimi leti), toda najnovejše odločitve na svetovnem, predvsem pa evropskem nivoju, nedvomno terjajo korenito spremembo sedanjega energetskega sistema. 

Na osnovi teh zaključkov je Evropski svet marca letos sprejel jasne in obvezujoče cilje do leta 2020, ki jih lahko strnemo takole:

	Učinkovitost :
	20 % zmanjšanje porabe energije v primerjavi s trendom

	Toplogredni plini:
	20 % zmanjšanje v primerjavi z letom 1990 (to pomeni 22 % v primerjavi z letom 2004!)

	Obnovljivi viri:
	20 % delež v bilanci primarne energije ( v primerjavi s 7 % v letu 2006)

	Biogoriva:
	Najmanj 10 % delež pri porabi ( leta 2006 je bil 2 %)


Komisija EU naj bi kmalu sprejela tudi odločitev glede ravnanja posameznih držav članic pri doseganju teh ciljev. Glede deleža obnovljivih virov energije Slovenija lahko pričakuje celo večjo številko (predvidoma 24 odstotkov), saj mora EU kot celota doseči 20 odstotkov. 

Vemo, da ima naša država sedaj približno 11 odstotni delež obnovljive energije v bilanci porabe primarne energije ter da lesna biomasa znotraj tega predstavlja dobro polovico.

Večji del (82 %) končne porabe energije iz lesne biomase se nanaša na porabo toplote v gospodinjstvih. V pretežni meri se les za energijo izkorišča v ogrevalnih napravah s slabšim izkoristkom. Sodobnejše tehnologije se uveljavljajo počasi, saj moramo upoštevati, da ima to vrsto ogrevanja  več kot 40 % vseh gospodinjstev, kjer je les glavni ali dopolnili vir za ogrevanje. V obdobju 2002-2006 je bilo z javnimi razpisi dodeljenih 948 primerov nepovratnih sredstev za investicije v kotle za sodobno izrabo lesne biomase v gospodinjstvih.

Zavedajoč se teh razmer v državi in obvez ter priporočil EU, je Slovenija izdelala Operativni program za energetsko izrabo lesne biomase za obdobje 2007-2013 (program še ni potrjen), ki opredeljuje cilje in strategije pridobivanja in distribucije lesnih goriv v široki rabi (predvsem gospodinjstva in javne ustanove) ter tudi v sistemih daljinskega ogrevanja in industriji. 

Pri oceni razpoložljivih količin (potencialov) lesne biomase so v štirih različnih scenarijih v omenjenem programu vedno ključni potenciali iz slovenskih gozdov. Pri sedanji realizaciji možnega poseka, ki dosega 75 % načrtovanih količin, pride iz gozdov 0,84 milijonov kubičnih metrov drobnejšega lesa listavcev, ki se danes uporablja za drva. Potencial gozdov je ob enakem poseku lahko takoj 1.3 milijonov m3, če se za energijo uporabi ves droben les vseh drevesnih vrst, vključno z iglavci. Če pa bi bila realizacija poseka enaka načrtovani, bi napadlo 1.4 milijonov m3 drobnega lesa listavcev (drv) oziroma 2.2 milijona m3, če bi poleg drobnega lesa listavce in iglavcev upoštevali tudi sortimente listavce slabše kakovosti. 

Kako bo v bodoče potekalo trajnostno upravljanje s slovenskimi gozdovi z gospodarskega vidika, opredeljuje v Državnem zboru RS ravno kar sprejeti Nacionalni gozdni program.

Ta program med cilji za pridobivanje lesa določa povečanje izkoriščenosti proizvodnih potencialov gozdov in daje usmeritev, da naj načrtovani možni posek na nivoju Slovenije doseže 75 % prirastka lesa (do sedaj je bila ta meja pri 66%). Nadalje so pri ciljih za razvoj trga z lesom pomembne usmeritve za uvajanje sodobnih tržnih oblik pri prodaji lesa in usmeritve za združevanje lastnikov gozdov za trženje gozdnih lesnih sortimentov in usmeritve za kapitalsko povezovanje lastnikov gozdov za pridobivanje in predelavo lesa. Pri cilju za večji delež lesa v primarni energetski bilanci Slovenije pa so važne usmeritve za vzpostavitev trga manj kakovostnega lesa in lesnih ostankov, pripravo standardov za kakovosti lesnih sekancev in pelet ter usmeritve za spodbujanje energetskega pogodbeništva med lastniki gozdov.

Da bodo naštete usmeritve realno izvedljive, je treba poudariti tudi cilj, ki določa povečanje odprtosti gozdov z gozdnimi cestami in vlakami in daje usmeritev o zagotovitvi vzpodbud za novogradnje in rekonstrukcije teh prometnic. Poleg tega pa ta program vsebuje tudi usmeritev za sofinanciranje sodobne gozdarske mehanizacije in opreme. Sredstva za te namene določa državni proračun, zaenkrat še v skromni višini, vendar pa je bistveno več sredstev predvideno v evropskem projektu Program razvoja podeželja 2007-2013, ki se je začel izvajati pred kratkim tudi na področju gozdarstva. 

Poleg državnih in evropskih pomoči na področju gozdarstva in kmetijstva (v okviru programa razvoja podeželja), so viri spodbud za področje energetske izrabe lesne biomase tudi državne pomoči pri investicijah na področju varstva okolja in pri raziskovalnih dejavnostih za tehnološki razvoj.

Pomembno vlogo pri energetski izrabi lesa v Sloveniji ima seveda tudi uvozno izvozna bilanca lesa. Analiza podatkov v zadnjih treh letih pokaže, da je poleg problema izvoza lesa hlodovine iglavcev pereč izvoz lesa za kurjavo, ki je bil leta 2006 trikrat večji kot leta 2003 (ko je znašal 62 tisoč m3). Res je narasel tudi uvoz tega lesa, vendar je negativna razlika še vedno 115 tisoč m3. V letošnjem letu je bil zaradi milejše zime izvoz lesa za ogrevanje precej manjši, vendar bo problem v neorganiziranem trgu tega lesa ob prvem povečanem povpraševanju v sosednji Italiji in Avstriji spet zelo aktualen.

Omembe vredno je tudi stališče slovenskega kmetijstva, da ne predvideva pridelave žit in drugih poljščin za energetske potrebe, saj ima Slovenija malo njivskih površin in zato nizko samooskrbo z rastlinsko hrano za ljudi.

Sintezni zaključek navedenih dejstev in okoliščin je nedvomno ta, da je Slovenija v prihodnjih 10 do 15 letih zmožna realizirati EU obveze na energetskem področju v veliki meri s pomočjo izrabe domačega lesa. Z narodno gospodarskega in okoljskega vidika je ta rešitev ugodna, saj številne koristi nedvomno odtehtajo težavo, ki nastaja na trgu lesa zaradi konkuriranja z industrijo lesnih plošč in papirja (kjer dejansko na utežno enoto lesa dosežejo večjo dodano vrednost, niso pa pripravljeni plačati surovine po ceni, ki jo plačujejo proizvajalci energije iz lesa). 

Seveda so dejstvo tudi ovire za hitrejši razvoj energetske izrabe lesne biomase v Sloveniji. Te so institucionalne, administrativne, ekonomsko finančne in druge. Vendar objektivno najtežje so ovire pri pridobivanju in trženju lesne biomase. To še posebej dobi pomen, če bo tako rekoč nuja, da se v Sloveniji količina pridelane lesne biomase podvoji ali celo potroji. Zaradi etike razdrobljenosti in majhnosti zasebne gozdne posesti mnogi lastniki gozdov nimajo interesa za sečnjo v svojem gozdu, so neorganizirani in nepovezani, za delo v gozdu so tudi pomanjkljivo usposobljeni in opremljeni. Poleg tega se več kot polovico poseka v zasebnih gozdovih nameni samooskrbi, predvsem na manjših kmetijah. 

Na koncu lahko nacionalne koristi povečane izrabe lesne biomase strnemo v naslednje točke:

a.) Pri izpolnjevanju novih, zahtevnih evropskih obveznosti na področju zmanjševanja emisij toplogrednih plinov in energetike je les, poleg vode, najpomembnejši obnovljivi vir energije v Sloveniji. Zato je lesna biomasa iz gozdov naša prednost in priložnost za bistveno hitrejši razvoj pridelave, trženja, zanesljive in konkurenčne oskrbe ter na koncu tudi učinkovite rabe te energije. 

b.) Kakovost gozdov v Sloveniji se bo povečala, saj sedanja realizacija sečnje v primerjavi z možnim posekom zaostaja na leto za približno 1 milijon m3 lesa predvsem iz razloga, da se zasebni lastniki gozdov iz ekonomskih in organizacijskih razlogov ne odločajo za sečnjo tanjšega drevja, imenovano redčenja mlajših gozdnih sestojev. Precejšen vpliv na manjši posek imajo tudi pomanjkljivo zgrajene gozdne ceste in vlake. Precejšen del tega drevja, ki ni pravočasno posekan, v gozdu propade, vezan ogljik v lesu pa gre nazaj v ozračje, zato je res v več pogledih škoda, da ta les ne uporabimo za energijo.

c.) Program razvoj podeželja 2007-2013 kot slovenski državni mehanizem, ki ga je potrdila Komisija EU, je dobrodošla priložnost za izdatno sofinanciranje investicij, ki so neposredno vezane zlasti na povečanje gospodarske vrednosti gozdov, posodabljanje kmetijskih gospodarstev, dodajanje vrednosti kmetijskim in gozdarskim proizvodom ter za diverzifikacijo v nekmetijske dejavnost in ustanavljanje in razvoj mikro podjetij. Ker ima velika večina perspektivnih slovenskih kmetij, ki je sposobna zagotoviti lastno finančno udeležbo pri naštetih investicijah, tudi gozd, je priprava lesa za energijo iz lastnega ali bližnjega gozda ter marsikje tudi vzpostavitev mikro daljinskega sistema ogrevanja realno dosegljiv cilj za krepitev regionalnega gospodarstva.

3.2. REGIONALNE KORISTI

Avstrija kot razvita država na področju izrabe lesne biomase za toploto ter tudi električno energijo in biogoriva gradi na pomembnem načelu »energija iz regije za regijo«. Pri tem se močno trudijo za tvorno sodelovanje kmetov oziroma lastnikov gozdov, strokovnih svetovalnih služb, lokalne in deželne oblasti ter podjetij, ki trgujejo z biomaso in prodajo energije. V obdobju 1990-2006 so instalirali 61 tisoč kotlov na biomaso z skupno močjo 4 tisoč MW. Nove instalacije kotlov so zlasti narasle v zadnjih letih. Tako so pred petimi leti postavili za 329 MW novih kotlov, lani pa že z močjo 944 MW. Zato ne preseneča, da Avstrijci toliko povprašujejo po lesni biomasi v Sloveniji.

Glede na učinkovit in preizkušen avstrijski sistem, gredo tudi slovenske razmere v praksi in tudi v administrativnih okvirih po tej poti, vendar počasneje in z več težavami.

Zato je pravilno, da je prvo prednostno področje v prej omenjenem Operativnem programu rabe lesne biomase v Sloveniji 2007-2013 prav spodbujanje pridobivanja in rabe lesa za energijo v gozdarstvu in kmetijstvu. Kot drugo prednostno področje pa je spodbujanje razvoja zbirnih centrov in distribucije lesnih goriv. Ta operativni program predvideva v prvi fazi ustanovitev petih centrov v Sloveniji. Podpora je namenjena zbirnim centrom v obliki nepovratnih sredstev zlasti za pripravo projektov, ki kandidirajo za sredstva Evropskega sklada za regionalni razvoj. Prednost bodo imeli projekti v manj razvitih regijah in na lokacijah, na katerih niso potrebni večji dodatni posegi v prostor. Zbirni centri morajo biti med seboj oddaljeni najmanj 70 km. Spodbujanje podjetij je predvideno za samo ustanovitev zbirnih centrov za lesna goriva ter tudi za naložbe v prevozna sredstva za distribucijo lesne biomase končnim porabnikom. Prednost bodo imeli projekti, ki zagotavljajo večjo pokritost in boljše odzivne čase glede na vrednost subvencije. Za projekte bodo lahko kandidirala podjetja s področja lesne predelave, gospodarjenja z gozdovi, distribucije goriv in druga podjetja, ter lokalne skupnosti. Učinki zbirnih centrov bodo pripomogli k razvoju trga z gorivi, zanesljivosti oskrbe z lesno biomaso ter h kakovosti lesnih goriv na trgu.

Regionalne koristi večje izrabe lesne biomase so:

a.) Regionalni nivo lahko učinkovito in dovolj hitro na svojem območju izboljša razmeroma slabo razvit trg z lesno biomaso v Sloveniji. Ob sodelovanju lokalnih skupnosti (še boljši pa bo pokrajinski nivo), Ministrstva za okolje in prostor, gozdarske in kmetijske službe določeno lokalno okolje (občina ali več občin) se s pilotnim projektom lahko doseže uspešnost manjšega ali srednjega daljinskega sistema ogrevanja na lesno biomaso. Tak primer dobre prakse je osnova nadaljnjega razvoja te dejavnosti v regiji, kjer pride tudi do potrebe po regionalnem zbirnem centru za lesno biomaso. S tem bomo tudi v naših razmerah lahko uveljavili omenjeno načelo »energija iz regije za regijo«.

b.) Povezovanje lastnikov gozdov se da učinkovito izvajati na lokalnem, to je občinskem nivoju ali na območju več občin. Že pred leti je nastalo več deset strojnih krožkov, v zadnjih letih pa več kot deset društev lastnikov gozdov, v katerih je več kot 2000 lastnikov gozdov. Razmah organiziranja lastnikov gozdov se bo v prihodnje bistveno povečal zaradi finančnih pomoči, ki jih predvidevata zlasti Program razvoja podeželja in Operativni program rabe lesne biomase kot vira energije. Oba programa sta za obdobje 2007-2013.

c.) Povečano povpraševanje po lesni biomasi v regiji pripomore k zaustavitvi zaraščanja kmetijskih površin oziroma vzpodbudi kakovostno rabo že zaraslih površin, lahko tudi za pridelavo biomase.

d.) Neposredna korist za določeno regijo so tudi nova delovna mesta in dopolnilne dejavnosti na kmetiji, ki so za povečan obseg pridelave lesne biomase nujno potrebna. Iz normativom za pridobivanje lesa v slovenskih razmerah izhaja, da se za 100 tisoč m3 poseka in spravilo drobnega lesa iz gozda do kamionske ceste potrebuje 100 do 150 delovnih mest. Vendar moramo realno oceniti, da bi ta povečan obseg naredilo nekaj deset samostojnih podjetnikov in nekaj 100 kmetov, ki imajo registrirano dopolnilno dejavnost ali pa so v strojnem krožku.

3.3. PODJETNIŠKE KORISTI

Izkušnje podjetij, ki so bila v zadnjem obdobju (2004-2006) udeležena pri nastanku osmih projektov daljinskega ogrevanja na lesno biomaso, so pozitivne. Predvsem iz razloga, da so bila skozi javno zasebno partnerstvo deležna izdatne strokovne in finančne pomoči. Šlo je za razmeroma nov model finančnih vzpodbud investicijskim ukrepom v obliki kapitalskih vložkov države v gospodarske družbe, ki so projekt izvedle. Dodatna sredstva je zagotovilo Ministrstvo za okolje in prostor v obliki nepovratnih sredstev in ugodnih posojil iz sredstev Ekološkega sklada RS. Vsi trije viri so pokrili do 75 % investicije. Kapitalski vložki bodo po nekaj letih prodani, denar pa naj bi prek Sklada za lesno biomaso, ki bo oblikovan pri Ekološkem skladu RS, ponovno investirali v nove daljinske sisteme ogrevanja.

Operativni program rabe lesne biomase 2007-2013 pri pridobivanju in distribuciji lesnih goriv opredeljuje spodbujanje podjetništva praktično v vseh delih. Najprej pri spodbujanju (to je sofinanciranju investicij) pridobivanja in rabe biomase v kmetijstvu in gozdarstvu, potem pri razvoju zbirnih centrov in distribuciji lesnih goriv ter tudi pri rabi energije lesne biomase v gospodinjstvih, javnih ustanovah in storitvenem sektorju. Vse to je priložnost za samostojne podjetnike in mala do srednje velika podjetja. Za podjetja je seveda zanimivo spodbujanje malih sistemov, predvsem pa spodbujanje razvoja sistemov daljinskega ogrevanja, kjer gre za soproizvodnjo toplote in električne energije, kot tudi spodbujanje energetske izrabe lesne biomase v industriji, kjer program predvideva dodeljevanje ugodnih posojil za industrijo.

Izraba naravnih virov in varovanje okolja sta temeljni usmeritvi skupne kmetijske in gozdarske politike EU, kar se odraža v ukrepih za sofinanciranje investicij kmetijskim gospodarstvom (kmetom in gospodarskim družbam), ki so opredeljene v Programu razvoja podeželja 2007-2013, kjer so spodbude za usposabljanje za delo v kmetijstvu in gozdarstvu, posodabljanje kmetijskih gospodarstev, povečanje gospodarske vrednosti gozdov, dodajanje vrednosti kmetijskim in gozdarskim proizvodom ter tudi za podporo ustanavljanju in razvoju mikro podjetij.

4. ANALIZA LASTNOSTI IN KOLIČIN RAZPOLOŽLJIVE LESNE BIOMASE V REGIJAH SP. POSAVJE, JV SLOVENIJA IN ZASAVJE

4.1. PREGLED OPRAVLJENIH ANALIZ 

V tem poglavju prikazujemo za tri statistične regije: Zasavsko, Spodnje posavsko ter Jugovzhodno Slovenijo potenciale gozdov in negozdnih zemljišč za proizvodnjo lesa in posebej manj kakovostnega lesa, primernega za proizvodnjo energije. Prikazani so tudi aktualna poraba lesa v gospodinjstvih v energijske namene ter območja različne težavnosti pridobivanja lesa.  
Podatki o gozdovih temeljijo na podatkih o gozdnih odsekih oz. oddelkih (povprečna velikost ca. 20 ha), vsi drugi podatki pa na ravni katastrskih občin (povprečna velikost ca. 450 ha), zato je večina grafičnih prikazov izdelana na ravni katastrskih občin. Tabelarno so rezultati prikazani na ravni posameznih regij. Izdelani so naslednji prikazi: 

A.  Pregledna karta obravnavanih statističnih regij

B.  Gozdovi

· Skupna površina gozdov in površina gospodarskih gozdov. 

· Struktura gozdov po oblikah lastništva (državni, občinski, zasebni).

· Lesna zaloga gozdov.  

· Prirastek lesa v gozdovih.

· Letni možni posek.

· Letna količina manj kakovostnega lesa, primernega za pridobivanje energije, ki jo gre pričakovati ob celotni realizaciji možnega poseka.

· Pregled gozdov po težavnosti pridobivanja lesa (razdalja spravila, naklon terena). 

C.  Negozdna zemljišča:

· Okvirna ocena lesne zaloge in prirastka lesa na negozdnih zemljiščih.

D.  Poraba lesa v gospodinjstvih:

· Okvirna ocena trenutne porabe lesa za kurjavo, kuhanje in ogrevanje vode v gospodinjstvih (ki za navedene potrebe izključno ali primarno uporabljajo les).

E.  Bilančni prikazi

· Bilanca med možno količino pridobitve manj kakovostne lesne biomase (vseh vrst drevja) in dejansko porabo v gospodinjstvih.

4.2. REZULTATI

4.2.1. Pregledna  karta  obravnavanih statistični regij  regij  

Na Sliki 4 je prikazana pregledna karta obravnavanih statističnih regij s pripadajočimi občinami. 

Slika 4: Pregledna karta obravnavanih statističnih regij 
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4.2.2. Gozdovi

Skupna površina gozdov in površina gospodarskih gozdov

Preglednica 4:  Skupna površina gozdov in površina gospodarskih gozdov
	Statistična regija
	Število prebivalcev
	Površina


	Površina gozdov 
	Površina gospodarskih gozdov

	
	število
	ha
	ha
	%
	ha

	Zasavska
	45.436
	26.354
	16.647
	63
	14.441

	Spodnje posavska
	68.643
	88.770
	42.578
	48
	42.516

	Jugovzhodna Slovenija
	136.323
	268.115
	182.467
	68
	178.214

	SKUPAJ
	250.402
	383.239
	241.692
	63
	235.171


Število prebivalcev je povzeto po popisu prebivalstva (vir: Statistični urad RS, 2002). 

Površina gospodarskih gozdov ne vključuje gozdnih rezervatov in varovalnih gozdov. V varovalnih gozdovih je posek namenjen predvsem krepitvi varovalne vloge gozdov in je po količini praviloma zanemarljiv. V gozdnih rezervatih niso dovoljeni nobeni gozdnogospodarski ukrepi. Vsi poznejši podatki o gozdovih (lesna zaloga, priraste...) se nanašajo na t.i. gospodarske gozdove. 

Struktura gozdov po oblikah lastništva 

	Preglednica 5:  Struktura gozdov po oblikah lastništva 
Statistična regija
	Zasebni gospodarski

gozdovi
	Državni gospodarski gozdovi
	Občinski gospodarski gozdovi
	Vsi gospodarski gozdovi

	
	ha
	%
	ha
	%
	ha
	%
	ha

	Zasavska
	12.680
	87,8
	1.735
	12,0
	26
	0,2
	14.441

	Spodnje posavska
	36.723
	86,4
	5.775
	13,6
	18
	0,0
	42.516

	Jugovzhodna Slovenija
	101.998
	57,2
	75.367
	42,3
	849
	0,5
	178.214

	SKUPAJ
	151.401
	64,4
	82.877
	35,2
	893
	0,4
	235.171


Kot je razvidno iz preglednice 5, v prvih dveh obravnavanih statističnih regijah močno prevladujejo zasebni gozdovi, ki jih je v teh regijah več kot je povprečje v Sloveniji (73 %), v statistični regiji jugovzhodna Slovenija pa je zaradi obsežnejših gozdov na Kočevskem in jugozahodnem delu novomeškega gozdnogospodarskega območja delež državnih gozdov znaten. Občinskih gozdov je v vseh obravnavanih regijah malo, kar je značilno tudi za Slovenijo (gozdov v lasti občin je v Sloveniji le 2 %).  

Slika 5 : Struktura gozdne posesti po velikosti - v hektarih
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Lesna zaloga gozdov  
Preglednica 6:  Lesna zaloga gozdov 
	Statistična regija
	Iglavci
	Listavci 
	SKUPAJ

	
	m3
	%
	m3
	%
	m3
	m3/ha

	Zasavska
	1.334.473
	34
	2.609.192
	66
	3.943.665
	273

	Spodnje posavska
	1.522.459
	14
	9.247.718
	86
	10.770.177
	253

	Jugovzhodna Slovenija
	18.536.769
	38
	30.773.937
	62
	49.310.706
	277

	SKUPAJ
	21.393.701
	33
	42.630.847
	67
	64.024.548
	272


V prvih dveh obravnavanih statističnih regijah močno prevladujejo listavci, v statistični regiji jugovzhodna Slovenija pa je delež iglavcev večji zaradi pretežno iglastih gozdov v jelovo bukovih gozdovih Roga in gozdov v predelu Kočevske Reke. V povprečju je lesna zaloga gozdov po hektaru približno takšna kot je tudi slovensko povprečje.

Slika 6 : Lesna zaloga gozdov - v m3/hektar

[image: image14.jpg]#

LEGENDA
Lesna zaloga (m3/ha)
M do 150

150 do 200
DOLENJSKE TOPLICE 200 do 250
W 250 do 300

149SKI POTOK  Vaarts . M veg kot 300
@""c s > obravnavane

KOGEVJE statisti¢ne regije

) C
Y
5 .3
KOSTANJEVICANAKRKI
SENTUERNE.

RIBNICA

o drzavna meja

OSILNICA — fic O ob¢inska meja

. Izdelano:
. 1 20.12.2007
0 15 30

kilometers




Letni prirastek lesa v gozdovih  

Preglednica 7:  Letni prirastek lesa v gozdovih  
	Statistična regija
	Iglavci
	Listavci 
	SKUPAJ

	
	m3
	%
	m3
	%
	m3
	m3/ha

	Zasavska
	31.460
	36
	55.593
	64
	87.053
	6,06

	Spodnje posavska
	41.977
	14
	259.860
	86
	301.837
	7,10

	Jugovzhodna Slovenija
	456.754
	36
	829.174
	64
	1.285.928
	7,22

	SKUPAJ
	530.191
	32
	1.144.627
	68
	1.674.818
	7,12


V povprečju je tudi prirastek približno takšen, kot je povprečni prirastek vseh gospodarskih gozdov v Sloveniji.

Slika 7 : Letni prirastek lesa v gozdovih - v m3/hektar
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Letni možni posek v gozdovih  

Preglednica 7a:  Letni možni posek v gozdovih – v bruto količinah lesne mase 
	Statistična regija
	Iglavci
	Listavci 
	SKUPAJ

	
	m3
	%
	m3
	%
	m3

	Zasavska
	16.627
	
	27.792
	
	44.419

	Spodnje posavska
	20.623
	
	125.479
	
	146.102

	Jugovzhodna Slovenija
	321.246
	
	501.266
	
	822.512

	SKUPAJ
	358.496
	
	654.537
	
	1.013.033


Slika 8 : Letni možni posek lesa v gozdovih - v bruto količinah, v m3/hektar
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Potencialna  letna  količina  manj  kakovostnega  lesa,  primernega  za   pridobivanje energije
Preglednica 8: Potencialna letna količina manj kakovostnega lesa, primernega za pridobivanje energije – v bruto količinah
	Statistična regija
	SKUPAJ

	
	m3

	Zasavska
	25.273

	Spodnje posavska
	92.397

	Jugovzhodna Slovenija
	435.957

	SKUPAJ
	553.627


Potencialna letna količina manj kakovostnega lesa pomeni količino letno pridobljenega manj kakovostnega lesa, primernega za pridobivanje energije, ki jo gre pričakovati ob celotni realizaciji možnega poseka. Ker se za energijo uporablja tudi lubje, nadmere pa se pri manj kakovostnih sortimentih ne uveljavlja, med bruto količinami in neto količinami lesne mase skoraj ni razlike. 

Prostorska porazdelitev potencialnih letnih količin manj kakovostnega lesa se precej razlikuje od prostorske porazdelitve lesne zaloge, letnega prirastka lesa in skupnega letnega možnega poseka, saj v kakovostnih gozdovih, zlasti kakovostnih iglastih gozdovih, napade sorazmerno malo manj kakovostnih sortimentov, v nekakovostnih listnatih gozdovih pa lahko na te sortimente odpade celo večino poseka.

Slika 9: Potencialna letna količina manj kakovostnega lesa, primernega za energijo
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Pregled gozdov po težavnosti pridobivanja lesa 

Težavnost pridobivanja lesa je odvisna predvsem od težavnosti razmer za spravilo lesa. Spravilna razdalja tudi najpomembneje vpliva na strošek pridobivanja lesa. 

Manj kakovosten les ne prenese dolgega spravila, zato imamo lahko z vidika pridobivanja tega lesa območja s spravilnimi razdaljami prek 800 m praktično za zaprta. Rešitev je v gostitvi gozdnega cestnega omrežja, kar je dolgoročna naloga.

Preglednica 9: Skupna dolžina javnega in gozdnega cestnega omrežja in gostota cest 
	Statistična regija
	Dolžina javnih in gozdnih cest
	Gostota cestnega omrežja 

	
	km
	m/ha

	Zasavska
	332,6
	21

	Spodnje posavska
	1.111,3
	26

	Jugovzhodna Slovenija
	3.408,2
	18

	SKUPAJ
	4.842,1
	20


Opomba: Pri javnih cestah niso upoštevane hitre avtomobilske ceste, ki ne prispevajo k odprtosti gozdov.

Gozdovi obravnavanih statističnih regij so za slovenske razmere precej nadpovprečno odprti z javnimi in gozdnimi cestami – v Sloveniji je v povprečju 16 m cest po hektaru. Še posebej dobro je opremljena s cestami Spodnje posavska regija. Zlasti javne ceste seveda ne odpirajo gozdov optimalno, zato kljub gostoti cestnega omrežja 26 m cest po hektaru tudi v tej regiji še vedno beležimo precej gozdov s spravilno razdaljo prek 800m (19 %).

Nagibe terena nad 30 % je s traktorji težje in dražje obvladovati, v najbolj ekstremnih razmerah je primerneje uporabiti žični žerjav. Spravilo z njim pa je tudi dražje. Terenov s takšnimi nagibi je v celotnem obravnavanem območju 48 %.    

Slika 10: Pregled gozdov po težavnosti razmer za spravilo lesa
             (Karta prikazuje spravilne razmere po gozdnih odsekih oz. oddelkih.)
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4.3. NEGOZDNA ZEMLJIŠČA

Lesna zaloga in prirastek lesa na negozdnih zemljiščih sta bila ocenjena v okviru projekta, ki ga je v letih 2003-2005 izvedel ZGS v sodelovanju z organizacijo Združenih narodov za kmetijstvo FAO ter nekaj drugimi slovenskimi institucijami kot partnerji. Ocena je bila izdelana na podlagi zastopanosti posameznih tipov negozdne vegetacije (npr. intenzivni sadovnjaki, ekstenzivni sadovnjaki, vinogradi, zaraščajoče površine, idr.), ki so bili ugotovljeni v okviru projekta Raba zemljišč, ki ga je tedaj pravkar zaključilo Ministrstvo za kmetijstvo in gozdarstvo in prehrano, prav tako v sodelovanju s tujimi in domačimi inštitucijami, ter na podlagi vzorčnih terenskih meritev lesne zaloge v posameznih tipih negozdne vegetacije. 

Preglednica 10: Lesna zaloga in letni prirastek lesa na negozdnih zemljiščih
	Statistična regija
	Lesna zaloga
	Prirastek lesa 
	Ocenjen letni posek – v višini 70 % prirastka

	
	m3
	m3
	m3

	Zasavska
	138.300
	4.700
	3.300

	Spodnje posavska
	673.200
	23.200
	16.200

	Jugovzhodna Slovenija
	1.466.000
	50.900
	35.600

	SKUPAJ
	2.277.500
	78.800
	55.100


Slika 11 : Lesna zaloga negozdnih zemljišč – v bruto količinah, v m3/ha 
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S

Slika 12 : Letni prirastek lesa na negozdnih zemljiščih – v bruto količinah, v m3/ha
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4.4. PORABA LESA V GOSPODINJSTVIH

Ker so statistični podatki o porabi lesa v gospodinjstvih za kurjavo, kuhanje in ogrevanje vode zelo pomanjkljivi, smo porabo lesa v gospodinjstvih prav tako ugotovili v okviru že omenjenega projekta FAO, in sicer na podlagi podatkov popisa prebivalstva iz leta 2002, v okviru katerega so se zbrali tudi podatki o površini stanovanj in načinu ogrevanja stanovanj in vode.    

Preglednica 11: Okvirna ocena letne porabe lesa za kurjavo, kuhanje in ogrevanje vode v gospodinjstvih – v bruto količinah lesa
	Statistična regija
	Okvirna letna poraba lesa

 v gospodinjstvih

	
	m3

	Zasavska
	31.006

	Spodnje posavska
	94.936

	Jugovzhodna Slovenija
	223.661

	SKUPAJ
	349.603


Okvirne ocene letne porabe lesa, navedene v preglednici 11, so ugotovljene na podlagi podatka ocenjene porabe energije v gospodinjstvih, ki za kurjavo, kuhanje in ogrevanje vode izključno ali primarno uporabljajo les.

Slika 13 : Poraba lesa v gospodinjstvih – v m3/ha gozda
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4.5. BILANČNI PRIKAZI

Na sliki 13 so po katastrskih občinah prikazane bilančne vrednosti med potencialno letno proizvodnjo manj kakovostnega lesa v gozdovih in na negozdnih zemljiščih, primernega za energijo, ter aktualno porabo lesa za energijske namene v gospodinjstvih, skupne bilančne vrednosti po statističnih regijah pa so prikazane v preglednici 12.      

Preglednica 12: Bilančne vrednosti količin lesa med potencialno letno proizvodnjo manj kakovostnega lesa v gozdovih in na negozdnih zemljiščih ter aktualno porabo lesa za energijske namene v gospodinjstvih - v m3
	Statistična regija
	Bilanca med proizvodnjo manj kakovostnega lesa in poraba lesa za energijske namene

 v gospodinjstvih

	
	m3

	Zasavska
	+       6.589

	Spodnje posavska
	+     48.335

	Jugovzhodna Slovenija
	+   331.623

	SKUPAJ
	+   386.547


Bilančne vrednosti so pozitivne. Po pričakovanju je izjemno pozitivna bilanca na območju sorazmerno zelo gozdnate in šibkeje poseljene statistične regije Jugovzhodna Slovenija.  

Slika 14 : Bilančne vrednosti količin lesa med potencialno letno proizvodnjo manj kakovostnega lesa v gozdovih in na negozdnih zemljiščih ter aktualno porabo lesa za energijske namene v gospodinjstvih - v m3 po katastrskih občinah m3
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4.6. POTENCIAL OSTANKOV LESNOPREDELOVALNE INDUSTRIJE

Celotna količina lesnih ostankov, ki je bila ocenjena na osnovi podatkov o strukturi vhodnih surovin in splošnih podatkov, je ocenjena na več kot 850.000 t. Po uradnih podatkih SURS-a je skupna letna količina lesnih ostankov v Sloveniji manjša in sicer znaša 702.000 t (leto 2004). Večino teh ostankov lesnopredelovalna podjetja porabijo za pokrivanje lastnih potreb po toploti in v nekaterih primerih tudi elektrike.

Največjo ponudbo lesnih ostankov prestavljajo podjetja iz proizvodnje pohištva, mizarstva, proizvodnja furnirja, ter podjetja z dejavnostjo žaganja ter skobljanja lesa ter impregnacije lesa. Pri teh dejavnostih nastajajo lesni ostanki, lesna biomasa. Seveda so lesni ostanki po podjetjih zelo različni: žagovina, lubje, oblanci, sekanci, lesni prah, furnir, odrezki. 

Slika 15: Količina lesnih odpadkov po regijah 
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4.7. POTENCIAL OSTANKOV LESNE BIOMASE NA PODROČJU KMETIJSTVA

Potenciali lesne biomase nastajajo tudi na področju kmetijstva in so sestavljeni iz:

· Žetveni ostanki : potencial energetske vrednosti žetvenih ostankov poljščin je ocenjen na 9.135 TJ bruto oziroma 8.577 TJ neto. Dejanska energetska vrednost žetvenih ostankov je manjša od potencialne. Vzroki so tehnološke in obratovalne naprave

· Ostanki v sadovnjakih in vinogradih: potencial biomase za pridobivanje energije iz ostankov, nastalih po rezi vinogradov, je ocenjen na 33.000 t biomase oziroma 589 TJ, in ostankov iz intenzivnih sadovnjakov je ocenjen na 199 TJ/leto.

· Mejice : na slovenskih kmetijah se zberejo značilne količine biomase za energetske namene na zemljiščih, ki niso opredeljena kot gozdna oziroma za neposredno kmetijsko uporabo (kmetijska zemljišča z mejicami in kmetijska zemljišča v zaraščanju). Količina celotne zaloge in prirastka biomase mejic je ocenjena na 5.679.000 m3 oziroma 193.000 m3.

5. OSNOVNI POSLOVNI MODEL REGIONALNEGA ZBIRNEGA CENTRA ZA PREDELAVO LESNE BIOMASE

Vse tri obravnavane statistične regije so z vidika bilance potencialov in porabe lesne biomase v gospodinjstvih pozitivne. Najbolj pozitivna je po pričakovanju statistična regija Jugovzhodna Slovenija, ki je zelo gozdnata, njena poseljenost pa je sorazmerno majhna. 

Z vidika racionalnega manipuliranja z lesom za energijo je potrebno zlasti upoštevati sorazmerno velik strošek nakladanja in razkladanja oblega lesa pri njegovem transportu, zato je zbirna skladišča oblega lesa za energijo primerno locirati na mestih, kjer prostorske in druge možnosti omogočajo izdelavo lesnih sekancev oziroma drugih oblik lesnih proizvodov, primernih za kurjenje v sodobnih ogrevalnih sistemih na lesno biomaso in kjer je po možnosti v bližini tudi pomembnejši že obstoječi ali potencialni porabnik lesa za energijo. 

Navedeno velja kot osnovno napotilo tudi za lociranje regionalnega zbirnega centra za energijski les v obravnavanem območju treh statističnih regij, saj sicer transportne razdalje znotraj obravnavanega območja niso zelo velike in so ob lociranju regionalnega zbirnega centra pomembnejši navedeni drugi razlogi kot pa prav težišče prikazanih bilančnih vrednosti potencialne proizvodnje in porabe lesa za energijo. Ob samih navedenih bilančnih razmerjih pa je potrebno upoštevati, da je v Kočevju začel pred kratkim delovati ogrevalni sistem z letno porabo približno 12.000 m3 lesa, kar težišče bilančnih vrednosti nekoliko pomakne proti severu. 

Ob navedenem zbirnem centru je možno oblikovati tudi več manjših zbirnih skladišč, vendar je v tem primeru primerno na istih krajih predvideti tudi proizvodnjo lesnih sekancev. 

Potencialne lokacije za regionalni zbirni center so naslednje:

· Območje Jugovzhodne regije Slovenije

· Posavska ali Zasavska regija

· Zbirni center je lahko tudi lociran v bližini večjih uporabnikov, ki bo organizacijsko in  logistično povezan z manjšimi zbirnimi centri, na katerih se bo zbiralo lesno biomaso in predelovalo z mobilnimi predelovalnimi napravami

Iz navedenega se zdi iz prostorskega, infrastrukturnega in ekološkega vidika za osrednji zbirni center za navedene regije zelo primerno območje nekdanjega rudnika Trbovlje. Transportne razdalje do tega območja iz obravnavanih regij niso velike (po oceni v povprečju do 40 km), železniška povezava pa od tu dalje omogoča racionalen prevoz do potencialnih velikih porabnikov (npr. večji sistemi za ogrevanje oziroma kogeneracijo v Ljubljani in drugih večjih mestih). Iz ekološkega vidika zbirni center za les ni obremenjujoč in je s tega vidika ugodna dejavnost za sicer ekološko obremenjeno Zasavje. Nedvomno bo spodbudil tudi rabo lesa za energijo v samem Zasavju, kar bo dodatno prispevalo k ekološki razbremenitvi Zasavja. V tem okolju je zaradi potreb rudnika že tradicija zbiranja lesa in prav zaradi tega obstajajo dejanske prostorske možnosti, zaradi katerih zbiranje lesa ne bi zahtevalo novih posegov v prostor.

5.1. OPREDELITEV UPRAVLJANJA

Regionalni zbirni center se lahko ustanovi po principu zasebno-javnega partnerstva. Upravljanje je odvisno od lastniške strukture in modela financiranja. V primeru, da je regionalni center organiziran kot kapitalska družba, se upravlja preko lastnikov kapitala. V primeru, da je regionalni center organiziran po načelih delovanja kooperative, se regionalni center upravlja po principih zadružnega upravljanja, kar pomeni, da se center upravlja  na osnovi neposrednih poslovnih interesov in ne kapitalskih donosov.

5.2. NOTRANJA ORGANIZACIJA RZCLB

V sistemu Regionalnega centra za lesno biomaso bo potrebno vzpostaviti sledljivost oziroma sistem zagotavljanja kakovosti.

Sledljivost se nanaša na vrsto vhodnega materiala v posamezno predelavo v oskrbovalni verigi. Ocenjujem, da je bistvo sistema zagotavljanja kakovosti  v nadzoru materialov z vidika zagotavljanja kakovosti in manj konkretnega kraja porekla (npr. konkretne lokacije). Kakovost se zagotavlja od prvega člena v verigi. V primeru lesnih ostankov industrije bi to bilo podjetje, ki je proizvedlo lesne ostanke. S sistemom je omogočen pregled nad osnovnimi viri/surovinami in kupljenim blagom.

Na primer ''Deklaracija o kakovosti goriv - lesni sekanci'' v tehnični specifikaciji SIST-TS CEN/TS 15234: 2006 zahteva od dobavitelja sekancev (podobno za manjše sisteme ogrevanja kot tudi za toplarne) najmanj naslednje podatke:
 

1. Podatki o dobavitelju (naziv poslovnega subjekta, kontaktne informacije), lahko tudi država porekla, če gre za uvoz
2. Referenca na tehnično specifikacijo (na SIST-TS CEN/TS 14961)
3. Poreklo in vir (tukaj je mišljeno iz česa so bili sekanci narejeni, npr. 1.1.1 Cela drevesa  iz gozda ali plantaž po Tabeli 1 v SIST-TS CEN/TS 14961)
4. Oblika trdnega biogoriva (npr. sekanci, peleti,..)
5. Normativne lastnosti (v primeru sekancev: velikost delcev, vsebnost vlage, delež pepela), informativno bi lahko bilo podana tudi energijska vrednost
6. Kemično tretiranje (če bi bilo predmet prodaje kemično tretirano gorivo), v tem primeru bi morala biti izmerjena tudi količina dušika
7. Podpis (pooblaščena oseba), ime, datum in kraj.
 

To pomeni, da bomo rabili točno evidenco od prevzema surovine na terenu, oziroma sledenje lesne biomase od gozda do izhoda iz regionalnega zbirnega centra. Tu vse čaka še zahteven proces zagotavljanja kakovosti, ki je izredno pomemben.

5.3. VIRI ZA FINANCIRANJE RAZVOJNIH PROJEKTOV S PODROČJA OVE

Regionalna razvojna programa regij Zasavje in Posavje za obdobje 2007-2013, ki sta namenjeni povezovanju razvojnih možnosti regij z nacionalnimi in evropskimi razvojnimi cilji, dajeta velik pomen energetiki. Regiji Zasavje in Spodnje Posavje v slovenskem prostoru predstavljata pomemben energetski bazen. Pri tem ima največjo vlogo Nuklearna elektrarna Krško, z močjo 727 MW, ki proizvede približno četrtino potreb električne energije v Sloveniji, Termoelektrarna Trbovlje, Termoelektrarna Brestanica in hidroelektrarne na spodnji Savi.

Za razvojne potenciale na področju energetike program opredeljuje tudi nova investicijska vlaganja v nove proizvodne objekte, povezane z obnovljivimi viri energije.

Na Evropski komisiji so sklenili, da je za razvoj novih tehnologij na področju energetike denar na voljo v okviru proračuna za znanost in raziskave. V tem programu je za obdobje od leta 2007 do 2013 na voljo 50,5 milijarde evrov, od tega za energijo 2,3 milijarde evrov, za ukrepe na področju varovanja okolja pa 1,8 milijarde evrov. Za razvoj energetskih in okoljskih tehnologij je po razlagi Komisije na voljo denar tudi v okviru horizontalnih programov, ki se financirajo tudi iz drugih postavk. 

ALTENER, SAVE, STEER in COOPENER so skupine projektov, za katere Evropska komisija deli sredstva za razvoj inteligentnih energetskih sistemov. Za sredstva za horizontalne projekte v okviru programa Inteligentna energija za Evropo (IEE) je tudi mogoče kandidirati.

ALTENER so projekti za povečanje rabe novih in obnovljivih virov energije za pridobivanje električne energije, toplote, male elektrarne in nova goriva. 

SAVE so projekti za varčevanje z energijo v stavbah, javnem sektorju, industriji in za razvoj izdelkov in opreme, ki omogočajo varčnejšo rabo energije. 

STEER so projekti za spodbujanje učinkovite in trajnostno naravnano rabo energije v transportu, spodbude je mogoče dobiti za lokalne agencije in izvajanje ukrepov za bolj učinkovito rabo energije v transportu. 

COOPENER je skupina projektov za trajnostno naravnano izrabo energije v manj razvitih državah.

Torej viri za financiranje razvojnih projektov s področja obnovljivih virov energije so naslednji:

· evropski programi (HEUREKA, ALTENER, SAVE, STEER in COOPENER, 7 Okvirni program …), 

· strukturni skladi EU (Evropski sklad za regionalni razvoj , Evropski socialni sklad ...);

· Slovenski podjetniški sklad (razpisi za ugodnejša posojila, za subvencije za tehnološko opremo, garancije);

· Lokalne skupnosti regije preko razpisov za spodbujanje razvoja gospdarstva;

· Tehnološka agencija Slovenije (TIA) – npr. za RR projekte;

· Ekološko-razvojni sklad j.s. (kreditiranje okoljskih naložb pravnih oseb in samostojnih podjetnikov);

· Javni sklad Republike Slovenije za regionalni razvoj;
· Razvojni sklad gospodarstva pri Gospodarski zbornici Slovenije;
· Ministrstvo za okolje in prostor, sektor za aktivnosti učinkovite rabe in obnovljivih virov energije (Aure.si);

· Skladi tveganega kapitala (Horizonte Venture Management, Poteza Ventures, Prophetes, Sivent, Sklad tveganega kapitala Nove Ljubljanske banke d.d., Slovenian Fund Management …);

· Bančna posojila, zasebni viri podjetij

6. REGONALNI ZBIRNI CENTER ZA PREDELAVO LESNE BIOMASE

Na osnovi analiz, ki smo jih prikazali v prejšnjih točkah, smo ugotovili, da je najprimernejši prostor za postavitev objekta Regionalnega zbirnega centra lesne biomase za obravnavano območje lokacija Rudnika Trbovlje Hrastnik d.o.o.. Ta lokacija predstavlja dovolj veliko površino za izgradnjo proizvodnje in skladišča za lesno maso ter je v bližini največjih uporabnikov in približno enako oddaljenost od obeh pomembnih dobaviteljev surovine lesne biomase.

6.1. OPREDELITEV VIZIJE IN POSLANSTVA NOVEGA GOSPODARSKO LOGISTIČNEGA CENTRA - RZCLB

RZCLB bo uspešno podjetje, ki bo temeljilo na izkoriščanju okolju prijaznih tehnologij in zagotavljalo podjetniške in družbene koristi v okolju svojega delovanja. RZCLB bo povezoval dobavitelje in kupce lesne biomase in prispeval k spremembi miselnosti porabnikov in proizvajalcev surovin ter pomembno prispeval k uresničevanju globalnih ciljev – ohranitev okolja in zmanjševanje negativnih vplivov na ozračje. Regionalni zbirni center bo proizvajal in prodajal goriva iz lesa v obliki sekance po tržno zanimivih cenah, ki bodo omogočala trajno povečevanje tržnega deleža in s tem tudi trajnostni razvoj in nenehno izobraževanje. Regionalni center bo usmerjen v zadovoljitev želja svojih kupcev in obenem zagotavljanju dobrih pogojev za poslovanje s svojimi dobavitelji. Poseben poudarek pri tem namenjamo majhnim dobaviteljem, ki jim dobava surovine za lesne sekance predstavlja dopolnilno dejavnost (osnovna dejavnost majhnih dobaviteljev je večinoma kmetijstvo, storitvena dejavnost ali sezonsko vezana dejavnost). Biti želimo njihov naravni zaveznik in jim omogočiti izboljšavo ekonomskega položaja z dopolnilno dejavnostjo.

Poslanstvo podjetja bo zagotavljanje logistične podpore med proizvajalci in porabniki lesne biomase , ki bo s svojo tehnološko organiziranostjo  in dobro usposobljenimi kadri zagotavljal zadovoljne in motivirane proizvajalce in kupce ter prispeval k osveščanju prebivalcev. Poslanstvo RZCLB bo povečanje uporabe lesne biomase v Sloveniji za proizvodnjo toplote in električne energije. Naši cilji so usklajeni s cilji Resolucije o Nacionalnem energetskem programu in podpirajo doseganje zastavljenih ciljev v tem programu v zvezi z okoljem in zanesljivostjo oskrbe z energijo. 

Dejavnost regionalnega zbirnega centra, s katero se bo uresničevala vizija ter poslanstvo, bo usmerjena v odkup, skladiščenje in predelavo biomase (mlini/sekalniki), ki jo bodo zbirali s širšega območja (npr. premer 40 km) in skladiščili na način, ki zagotavlja ohranjanje kakovosti biomase. V centru bodo po potrebi biomaso tudi sušili, razvrščali in predelovali v lesne sekance, brikete idr. oblike, ki zmanjšujejo volumen lesne biomase. Zbirni center bo opravljal tudi distribucijo biomase končnim uporabnikom. Center bo organiziran kot samostojna poslovna enota za odkup sortimentov lesne biomase in lesnih ostankov in odpadkov, primernih za uporabo za potrebe pridobivanja energije. Dejavnosti v zvezi s pridobivanjem energije iz biomase (soproizvodnja toplotne in električne energije, proizvodnja toplote) na lokaciji bodo organizacijsko ločene od zbiranja in distribucije lesne biomase, prejemnikov podpor. Osnovni cilj je, da v istem krogu v katerem zbiramo lesno maso tudi uporabimo. Tu čaka vse veliko dela, ker bo potrebno stalno izobraževanje in sprememba miselnosti, da izrabimo trajni in obnovljivi vir, ki ga imamo sami v naši bližini. Poslanstvo regionalnega zbirnega centra bo ustvariti podobo lesne biomase kot kuriva, ki ustreza tako zahtevam sodobnega potrošnika kot tudi varstvu okolja. 

6.2. OPREDELITEV TEMELJNIH STRATEŠKIH CILJEV

Večina držav v EU ima izdelane načrte, nacionalne strategije, v katerih je opredeljena bodoča raba OVE za razne namene (ogrevanje, proizvodnja elektrike itd.). Posamezne države poudarjajo različne OVE in imajo pripravljene različne načrte in ukrepe za posamezne OVE. V Avstriji, Italiji in na Švedskem sta tako najpomembnejša OVE hidroenergija in les, v Belgiji je to biomasa, na Finskem in v Nemčiji dajejo prednost lesnim gorivom. 

Leta 1999 so OVE znašali 11,2% celotne primarne proizvodnje energije in 6% bruto potrošnje energije v EU. Največji porast v zadnjih letih je zaslediti v izkoriščanju hidro potenciala in vetrne energije. Povečevala pa se je tudi uporaba biomase tako zaradi proizvodnje električne energije, kot tudi zaradi uporabe pri ogrevanju. Leta 1999 je biomasa znašala 7,3% celotne primarne proizvodnje energije v EU. 

TEMELJNI STRATEŠKI CILJI REGIONALNEGA ZBIRNEGA CENTRA ZA PREDELAVO LESNE BIOMASE SO:

Zagotovitev varne, učinkovite in zanesljive oskrbe. Cilj zbirnega regionalnega centra je, da bo zanesljivo oskrboval svoje porabnike in v največji meri zadovoljil njihove potrebe.

Utrditev in razširitev položaja na trgu. V naslednjih letih poslovanja želimo povečati tržni delež na trgu lesne biomase in postati največji ponudnik lesne biomase v Sloveniji za industrijsko ter zasebno porabo.

.
Povečanje proizvodnje električne energije iz biomase. Cilj je povečanje proizvodnje električne energije, ki podpira izpolnjevanje izvedbenega cilja ReNEP v zvezi z deležem električne energije, proizvedene iz obnovljivih virov energije v razmerju z bruto porabo električne energije v Sloveniji (33,6 % do leta 2010). Izbrani kazalec za spremljanje cilja je neto proizvodnja električne energije na osnovi biomase; izraža proizvodnjo v absolutni vrednosti. Ciljna vrednost je povzeta po delovnih gradivih DRP.

Povečanje proizvodnje toplote iz biomase. Cilj povečanja proizvodnje toplote podpira izpolnjevanje izvedbenega cilja ReNEP glede deleža obnovljivih virov energije v proizvodnji toplote v Sloveniji (25 % do leta 2010). 

Skrb za okolje z uporabo okolju prijazne tehnologije in s tem posledično zmanjševanje emisij toplogrednih plinov. Regionalni zbirni center za predelavo lesne biomase podpira tudi izvajanje Resolucije Nacionalnega programa varstva okolja glede zmanjševanja emisij toplogrednih plinov ter pomembno pripomore k izpolnjevanju obveznosti po Kjotskem protokolu. 

Diverzifikacija kmetijskega gospodarstva. Podpira povečanje deleža nosilcev kmetij z nekmetijskimi viri dohodka. Z vzpostavitvijo regionalnega zbirnega centra lahko veliko pripomoremo k razširitvi dejavnosti kmetov in povečanju njihovih dohodkov.

Skrb za zaposlene z vzdrževanjem profesionalizma, stalnimi izobraževanji in spodbujanjem inovativnosti ter povečevanje zaposlenosti. Program upošteva splošne cilje Strategije razvoja Slovenije s povečevanjem zaposlenosti. Vzpostavitev centra bo omogočala nove neposredne zaposlitve ter tudi posredne, s povpraševanjem po surovinah, storitvah,…

Povečevanje zadovoljstva kupcev, zaposlenih in lastnikov. Naš največji cilj je zadovoljstvo kupcev. Kupcu želimo nuditi največjo nakupno vrednost, to je : kakovosten izdelek, primerno ceno in kratek dobavni rok.
6.3. SWOT ANALIZA

Površina gozdov se v Sloveniji povečuje že od leta 1875 – takrat je bila zabeležena komaj 36-odstotna gozdnatost ozemlja današnje Slovenije. Tudi v zadnjih letih so se odmaknjena in za kmetijsko proizvodnjo manj primerna zemljišča še naprej zaraščala, tako da smo tudi v letu 2005 z upoštevanjem na novo izdelanih gozdnogospodarskih načrtov gospodarskih enot zabeležili povečanje površine gozdov.

Po uradnih podatkih se je površina gozdov v Sloveniji od leta 1986 povečala za 105.000 ha oz. po 5.500 ha na leto. Lesna zaloga gozdov se je v obdobju od leta 1960 do 2003 povečala za 102 %, to pa pomeni 2,37-odstotno povprečno letno rast. Povečevanje lesne zaloge v gozdovih je posledica načrtnega gospodarjenja z gozdovi, delno pa tudi spremembe metodologije za določanje lesnih zalog v gozdovih.

Podobno kot za lesne zaloge lahko rečemo tudi za povečevanje prirastka lesne mase v gozdovih. Povečanje lesne zaloge in prirastka med letoma 1947 in 2005 je poleg njunega dejanskega povečanja na enoto površine tudi posledica povečanja gozdnih površin in spremembe metodologije za določanje vrednosti. 

V nasprotju z letnim prirastkom in lesno zalogo se je posek v gozdovih v zadnjih 10 letih sicer povečeval, vendar ne tako izrazito. V celotnem obdobju se je posek povečal za skoraj 60 % oziroma za dobrih 1.200.000 m3. Kljub povečanju pa posek še vedno dosega le največ 75 % najvišjega možnega poseka v gozdovih. Najmanj je bilo realiziranega poseka listavcev v zasebnih gozdovih (manj kot 54 %). Po gozdnogospodarskih načrtih je najvišji možni posek 4.050.000 m3/leto (za obdobje 2001–2010). 

6.3.1. Prednosti izrabe lesne biomase

A. Pozitivni vplivi na varstvo okolja

· je obnovljiv, neizkoriščen vir energije 
· z izrabo lesne biomase (LB) bi se zmanjšali stroški goriv uporabe fosilnih goriv

· z izrabo LB bi zmanjšali vpliv na podnebje zaradi nižjih izpustov CO2 in ostalih plinov
· emisije dimnih plinov pri zgorevanju so najmanj škodljive okolju pri novih tehnologijah zgorevanja
· izraba LB bi povzročila manjšo odvisnost od neobnovljivih virov (fosilna goriva). Uporaba lesne biomase bi kot alternativa fosilnim gorivom povzročila tudi boljšo skrb za gozdove, s čimer bi bili zagotovljeni nega in kakovost gozdov
· izgorevanje lesa ima praktično zanemarljive količine SO2, NOx, CxHy, CO, CO2 in praha. Posebno pomembna je količina CO2, ki jo nastaja toliko kot pri razpadanju lesa. Pri fosilnih gorivih so količine CO2 izredno velike, zaradi česar se ustvarja okoli zemlje topla greda, ki vpliva na klimatske  razmere na zemlji.

· proizvodnja energije na mestu uporabe zmanjšuje stroške nakupa konvencionalne energije in zmanjšuje ranljivost na dvig cene fosilnih goriv.

· v primerjavi s tekočimi in plinastimi gorivi sta zelo varna transport in skladiščenje. Ta tveganja se še dodatno zmanjšujejo z uporabo naravnih rastlinskih goriv za pogon motornih koles

B. Zahteve po zniževanju odvisnosti od uvoza energije

· uporaba LB bi vplivala na zmanjšanje odvisnosti od uvoza energije
· nastale bi lokalne ekonomske koristi zaradi izkoriščanja domačih virov namesto uvoženih
· izraba LB zmanjšuje energetsko odvisnost države in lokalne skupnosti; finančna sredstva namenjena fosilnim gorivom ostanejo v državi oz. v lokalni skupnosti;

· z uporabo LB bi povečali samooskrbo z energijo in povečali stabilnost v oskrbi z energijo

C. Pozitivni vplivi na zaposlovanje in regionalni razvoj

· Z izrabo LB se bo odprlo veliko število novih delovnih mest in kot »čisti« vir energije lahko pripomorejo k razvoju posameznih dejavnosti in regij (turizem, razvoj oz. ohranjanje podeželja ). Poleg neposrednih delovnih mest, ki se ustvarjajo v različnih delih tehnološke verige pridobivanja, predelave in rabe lesne biomase, pa se ustvarja tudi cela vrsta posrednih in induciranih delovnih mest. Tudi ta delovna mesta nastajajo lokalno in so tako ključna tudi iz vidika regionalnega razvoja. Med nova posredna delovna mesta uvrščamo tudi :

· inštalaterje

· dimnikarje

· gozdarska podjetja 

· trgovine z gorivi, stroji in opremo,

· izdelovanje strojev in naprav

· razvoj eko-turizma in drugih s tem povezanih dopolnilnih dejavnosti na kmetijah.

· Z izrabo LB se krepi regionalno gospodarstvo ter nastaja povečan prihodek v regijah

· Značilnost lesa kot surovine je dostopnost in cenovna ugodnost lesa v vseh regijah Slovenije
· Nastajajo dodatne dejavnosti na kmetijah (večja dobičkonosnost kmetijske dejavnosti)

· Zmanjšujejo se stroški za odlaganje odpadkov, ker se LB, ki se je včasih in ponekod se še, odlagala na komunalne odpadke, sedaj izkorišča

D. Razvoj tehnologije izrabe OVE

· z večjimi zahtevami po energiji bo večja možnost za širitev tržišča za sodobne tehnologije izrabe OVE

E. Javna podpora

· javnost je na splošno bolj naklonjena izrabi OVE kot drugim virom

· trošarin za izrabo lesne biomase, namenjene za pridobivanje energije, ni treba plačevati, saj zakon lesno biomaso uvršča med energente in goriva, za katere plačevanje trošarine ni predvideno.

6.3.2. Slabosti izrabe lesne biomase

· visoka cena tehnologije predelovanja lesne biomase

· višji investicijski stroški za izrabo LB ( peč, zalogovnik,…)

· težave z zanesljivostjo dobave goriva zaradi slabo razvitih lokalnih in regionalnih trgov

· premajhen delovni (človeški) in strokovni potencial 

· nerazrešene dileme na področjih cen in konkurenčnosti
· postavljajo se vprašanja ali so cenovna razmerja med kurilnim oljem, plinom in lesno biomaso dolgoročno dovolj stabilna, da je brez zadržkov možno priporočiti prehod na ogrevanje z lesno biomaso

· Vprašljivo je še vedno ali ima država pri tem ustrezno davčno politiko, zlasti glede še vedno pogostega spodbujanja širitve plinskega omrežja celo na območja, kjer je to gospodarsko vprašljivo

· visoki stroški čiščenja gozda

· pomanjkanje kadra za gozdna dela (gozd se zarašča)
· hrup – potrebno je pazljivo načrtovanje kotlovnice oz. zalogovnika (ne pod stanovanjskim delom, lahko izven ali poleg zgradbe)
· pomanjkljive povezave med gozdarji in kmeti. Kmetje dobijo nekaj subvencije za čiščenje gozda, a premalo, da bi se jim to splačalo še privleči iz gozda. Pomagal bi že majhen dodatek in organiziran odvoz oz odkup lesne biomase.
· majhna velikost kmetij: slovenska kmetija ima v povprečju le 6,3 ha kmetijske zemlje v uporabi in v večini primerov kmetijska dejavnost ni glavni vir prihodkov na kmetiji
· velika razdrobljenost gozdne posesti na več majhnih in prostorsko nepovezanih enot poviša stroške gospodarjenja z gozdom in stroške prevoza (stroški prevoza naraščajo s prevozno razdaljo)

6.3.3. Priložnosti uporabe lesne biomase

Slovenija ima dobre priložnosti izkoriščanja lesne biomase, saj je država v zadnjih letih postala bolj aktivna pri spodbujanju proizvodnje toplote iz lesne biomase.

· spodbujanje rabe energije lesne biomase v gospodinjstvih (država izvaja različne programe za povečanje uporabe lesne biomase : program sofinanciranja investicij za gospodinjstva, program dodeljevanja ugodnih posojil za gospodinjstva, program promocije alternativnih načinov financiranja (pogodbeno znižanje stroškov za energijo, leasing idr.) ter podpore ponudnikom (finančne institucije, podjetja za energetske storitve idr.). Izvaja tudi ustrezne, usklajene in kontinuirane podporne promocijske dejavnosti in program seznanjanja.)
· spodbujanje uporabe energije lesne biomase v javnem sektorju (izvedba demonstracijskih projektov in priprava vzorčne dokumentacije za izvedbo razpisov in navodil za javna naročila, ki zadevajo kotle na lesno biomaso, uskladitev vzorčne dokumentacije in navodil s strategijo zelenega javnega naročanja, program zagotavljanja tehnične in pravne pomoči ter pomoči za ekonomske ocene pri pripravi razpisov, program sofinanciranja projektov v javnem sektorju z nepovratnimi investicijskimi sredstvi, razpisi za ugodne kredite za javni sektor
· Spodbujanje izrabe lesne biomase kot vira energije v storitvenem sektorju (program sofinanciranja investicij za storitveni sektor predvidoma v okviru razpisov za pravne osebe in samostojne podjetnike, vendar z ustrezno razpisno dokumentacijo za storitveni sektor, program za ugodna posojila za storitveni sektor v okviru razpisov za pravne osebe in samostojne podjetnike)
· državne pomoči pri varstvu okolja, v kmetijstvu, za tehnološki razvoj
· sektor za dejavnosti učinkovite rabe in obnovljivih virov energije v okviru MOP usmerja projekt GEF, pripravlja programe za neposredne subvencije, namenjene investicijam v individualne kurilne naprave na lesno biomaso v gospodinjstvih in podjetjih, ter sofinancira pripravo investicijskih projektov za izrabo lesne biomase za energije ter informativne, ozaveščevalne in izobraževalne dejavnosti
· v Sloveniji je les narodno in tudi energetsko bogastvo, saj je od skupne površine kar 54 % ozemlja poraščenega z gozdovi. Zaloga lesne mase pa se še povečuje. 

· veliko virov lesne biomase ( industrijski sektor: lesni ostanki industrijske, mehanske in kemične predelave lesa; kmetijski sektor: grmišča in ostale kmetijske površine (sadovnjaki, vinogradi); gozdarski sektor : gozdovi; odslužen les in lesni izdelki

· na razpolago so nepovratna finančna sredstva, ki jih vsakoletno razpisuje Ministrstvo za okolje in prostor, ki podpira vgradnjo učinkovitih kotlov z ustreznimi tehničnimi in okoljskimi parametri
· obstaja finančna podporna shema. Ekološki sklad RS, javni sklad daje posojila s subvencionirano obrestno mero za investicije v sisteme daljinskega ogrevanja, mikrosisteme za daljinsko ogrevanje, individualne kotle na lesno biomaso ter za sisteme soproizvodnje toplotne in električne energije na osnovi lesne biomase ter s tem v zvezi sofinancira informativne, ozaveščevalne in izobraževalne dejavnosti.

· v okviru kmetijstva izrabo biomase spodbujajo splošni programi in programi, ki so namenjeni predvsem razvoju dopolnilnih in dodatnih dejavnosti na kmetijah.  

6.3.4. Ovire izrabe lesne biomase

Naštete so ovire, ki na posreden ali neposreden način zavirajo hitrejši razvoj področja energetske izrabe lesne  biomase v Sloveniji.

A. Institucionalne ovire

· Prešibka je medsektorska koordinacija pri spodbujanju izrabe lesne biomase. Premalo je sodelovanja med različnimi sektorji ministrstev (energija, okolje, kmetijstvo in gozdarstvo)

· politična prioriteta energetski izrabi lesne biomase je majhna, čeprav je to področje pomembno tudi z vidika izpolnjevanja zahtev Kjotskega protokola in zagotavljanja zanesljivosti oskrbe. Prednost ima oskrba s tradicionalnimi viri energije. Uporaba lesne biomase je premalo opredeljena kot faktor razvoja v kratkoročnih in dolgoročnih načrtih razvoja slovenskega podeželja. Premalo je srednjeročnega in dolgoročnega načrtovanja energetske oskrbe na lokalni ravni (energetske zasnove), posledica je tudi nekritično in slabo načrtovano favoriziranje drugih virov npr. plinifikacije tudi v krajih z velikim potencialom lesne biomase

B. Administrativne ovire

· zapleteno in dolgotrajno pridobivanje gradbene dokumentacije za sisteme za energetsko izrabo lesne biomase moči nad 50 kW,

· nejasno obravnavanje okoljskih zahtev; odsotnost regulative, standardov in tehničnih predpisov za načrtno izrabo lesne biomase,

· razmeroma dolg postopek od vložitve do odobritve vloge za pridobitev in prejema nepovratnih sredstev za gospodinjstva,

· nedorečenost zakonodaje pri izdaji gradbenih dovoljenj (predvsem za omrežja),

· zahteven sistem koncesij za male sisteme daljinskega ogrevanja ter nedorečenost zakonodaje

C. Ekonomska ovire

· visoka investicija na enoto pridobljene energije v primerjavi s fosilnimi gorivi - potreba po transparentni in usklajeni cenovni energetski politiki in ustreznih investicijskih subvencijah,

· fosilna goriva bi lahko bila kot okolju manj prijazna dražja - npr. višja CO2 taksa in vključitev okoljskih eksternih stroškov v ceno fosilnih goriv,

· negotova dolgoročna tržna cena lesne biomase in razmerje do drugih energentov,

· visoki stroški priprave projektov zaradi nerazvitosti trga z opremo in storitvami za energetsko izrabo lesne biomase ter poleg tega tudi višji transakcijski stroški zaradi tipično manjše velikosti projektov,

· višje tveganje zaradi uvajanja novih tehnologij (ki v Sloveniji še niso prisotne),

      negotovosti glede končnega števila odjemalcev, ki se odločijo za priklop na   

      daljinsko    

      ogrevanje,

· investicije v večje proizvodne enote so praviloma povezane z izgradnjo omrežij za daljinsko toploto, kar praviloma zmanjša ekonomičnost projektov,

· slaba ekonomika sistemov na lesno biomaso za mala in srednja podjetja

D. Ovire na področju finančnih virov

· nizka raven razpoložljivosti lastnih finančnih sredstev

· slabo razviti alternativni modeli financiranja (pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo oz. z energetskimi storitvami na osnovi lesne biomase), nepoznavanje področja s strani finančnih ustanov

· sistem spodbud je zapleten. Informacij o možnih virih financiranja ni dovolj

E. Ovire pri pridobivanju lesne biomase

· netržna usmerjenost gozdne proizvodnje v zasebnih gozdovih (velika samooskrbnost)
· slaba tehnološka opremljenost in usposobljenost za delo v gozdu pri zasebnih lastnikih gozdov
F. Ovire na trgih z lesno biomaso

· neorganiziranost in slaba razvitost trga z lesno biomaso (majhen obseg trga za določena lesna goriva). Negotova dolgoročna tržna cena lesne biomase in negotovo razmerje do drugih energentov,
· velik izvoz lesne biomase v tujino. neenakost pogojev na trgu sosednjih držav Država bi morala izrabo lesne biomase v energetske namene spodbujati z znižano stopnjo DDV (= nižja in bolj privlačna cena lesne biomase za končnega porabnika)
· zahtevni pogoji za vstop na že razvite trge sistemov za ogrevanje in goriv, kjer je prisotna močna konkurenca dobaviteljev fosilnih goriv, zlasti kurilnega olja in plina, ter že razvitih trgov dobaviteljev opreme in storitev za izrabo fosilnih goriv
G. Znanja in usposobljenost

· manjše občine so strokovno, kadrovsko in finančno slabo usposobljene za obvladovanje nalog, ki so na področju oskrbe in rabe energije prenesene nanje z zakonodajo,

· pomanjkanje usposobljenosti in informacij lokalnih skupnosti za spodbujanje razvoju lokalnih trgov z gorivom,

· premalo usposobljenih in izkušenih strokovnjakov z ustreznimi znanji
H. Ozaveščenost in informiranost

· dojemanje biomasnih kotlov kot tehnologije, ki okolje zelo obremenjuje (zaradi izkušenj starih kotlov na lesno biomaso z nizkimi izkoristki in z velikimi emisijami prašnih delcev in drugih škodljivih snovi).
· primeri slabe prakse povečajo transakcijske stroške projektov oz. močno omajajo zaupanje investitorjev (npr. neuspešni sistemi daljinskega ogrevanja na lesno biomaso),
· slaba informiranost porabnikov o cenovni prednosti sistemov na lesno biomaso ob upoštevanju celotnih stroškov za ogrevanje; kupci ogrevalnih naprav nimajo dovolj informacij za presojo celotnih stroških ogrevanja (naprave, kurivo, vzdrževanje)
6.4. OPREDELITEV TEHNOLOGIJE MATERIALNIH RESURSOV ZA ZBIRANJE LESNE BIOMASE

Začetek tehnološkega procesa priprave lesnega kuriva je sečnja, ki ji sledi spravilo lesa do gozdne prometnice. V naših razmerah prevladuje sečnja z motorno žago ter spravilo s traktorjem. Tam kjer terenske in sestojne razmere to dopuščajo pa se vse bolj uveljavlja tudi strojna sečnja. 


V nekaterih primerih (predvsem pri drobnih sortimentih) bi bila izdelava sekancev učinkovitejša na gozdni vlaki, vendar je zaradi možnih poškodb tal in drevja bolj sprejemljiva priprava lesnih sekancev ali katere koli druge oblike kuriva šele na gozdni cesti ali na pomožnem skladišču.


Ponekod, kjer način gospodarjenja to dopušča, pripravljajo lesne sekance v gozdu s stroji, ki lahko opravljajo več delovnih faz (posek, drobljenje in prevoz po brezpotju). Taka tehnologija je draga in ekonomična le ob večjih koncentracijah sečenj (goloseki, kjer zmeljemo vse, tudi veje, iglice ali liste in ponekod tudi panje). Zaradi načina gospodarjenja (prepoved golosekov in manjša intenziteta redčenj) in prepovedi gibanja strojev po brezpotju taka tehnologija za naše razmere ni primerna. Način priprave lesnih sekancev v gozdu se je uveljavil predvsem v skandinavskih deželah in Kanadi, kjer prevladuje golosečni način gospodarjenja. Posebno tehnologijo uporabljajo v plantažah hitro rastočih grmovnih in drevesnih vrst, kjer je obhodnja od 5 do 15 let. 


Kmetje pogosto sekajo tudi na suš, kar pomeni, da pustijo drevesa ležati v gozdu in jih šele po določenem času razžagajo in spravijo do gozdne prometnice.
Predvsem na težjih terenih lahko izdelamo metrske cepanice ali okroglice že pri panju. Sledi ročno, konjsko ali traktorsko spravilo.

Slika 16: Osnovna shema tehnologije priprave lesnega kuriva
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Strokovnjaki so ugotovili, da na kurilno vrednost lesa najbolj vpliva vsebnost vode. V procesu zgorevanja lesa voda izhlapeva, pri tem pa se uporablja energija. Za izhlapevanje 1 kg vode pa potrebujemo 0,68 kWh energije.

Vsebnost vode v lesu je močno spremenljiva fizikalna lastnost lesa, saj nanjo vpliva vrsta dejavnikov:

· drevesna vrsta,

· rastišče, na katerem je raslo drevo,

· starost drevesa,

· etni čas poseka,

· vitalnost in zdravost drevesa,

· del drevesa (narašča proti krošnji in koreninam, pada od sredine proti obodu debla),

· različna je v jedrovini in beljavini ter v ranem in poznem lesu.

Ločimo dva podatka:

· vlažnost lesa: razmerje med maso vode in absolutno maso suhe lesne snovi v %

· vsebnost vode: razmerje med maso vode in skupno maso lesa in vode v %

Razmerje med obema vrednostima je za nekatere zaokrožene vrednosti naslednje:

	Vsebnost vode %
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	50
	60

	Vlažnost lesa %
	11,1
	17,6
	25
	33,3
	42,9
	53,8
	66,7
	100,0
	150,0


Glede na vsebnost vode v lesu ločimo:

· svež les: les takoj po poseku, ki ima vlažnost nad 40%,

· gozdno suh les: les približno pol leta po poseku zimske sečnje oziroma približno 4 mesece po poseku v primeru poletne sečnje,  ki ima vlažnost od 20 do 40%,

· zračno suh les: les, kise je sušil vsaj 6 mesecev na zračnem in pokritem mestu in ima vlažnost do 20%

· tehnično suh les: (umetno sušenje), ki ima vlažnost od 6 do 15 %

Osnovna delitev po vrsti lesa so listavci in iglavci. Kurilna vrednost iglavcev, ki imajo več lignina, je pri enaki masni enoti višja kot pri listavcih.

Poleg kurilne vrednosti sta pomembni tudi način zgorevanja in dosežena največja temperatura zgorevanja. Tu so razlike med različnimi drevesnimi vrstami še večje. Najvišje temperature zgorevanja so pri iglavcih, najnižje pri mehkih listavcih. Povprečno se najvišja temperatura zgorevanja giblje med 770 in 1200 stopinj celzija.

Za ogrevanje potrebujemo počasno, dolgotrajno zgorevanje, z veliko količino žerjavice. Zato bomo za ogrevanje uporabljali večje kose lesa trdih listavcev, zlasti hrasta, gabra, robinje in bukve.

Za kuhanje na štedilniku in peko kruha v pečeh je potrebno kratkotrajnejše gorenje z visokim plamenom in višjo temperaturo zgorevanja. Uporabili bomo manjše kose ter les iglavcev in mehkih listavcev.

Če kupujemo drva za ogrevanje v volumskih enotah (m3, prm) bomo izbrali les hrasta, gabra , robinje in bukve in se izogibali iglavcev in mehkih listavcev. Les iglavcev in mehkih listavcev moramo kupovati po teži (tona).

6.4.1. Sekanci

Sekalniki les sesekajo v sekance velikosti 1 do 100 mm. Sekalniki so zelo različnih velikosti. Imajo zelo različne zmogljivosti (5 do 50 nm3/h), so različne izvedbe, bobenski, kolutni, drobilni (komunalni), polnimo jih ročno ali strojno, zahtevajo različne pogonske moči in imajo glede na svoje lastnosti različne nabavne cene. 
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Manjši sekalniki so namenjeni za lastne pogrebe ali omejen obseg opravljanja storitev. Njihova realna zmogljivost je do nekaj nm3/h, zavisi pa od samega stroja kakor tudi polnjenja. Največja omejitev je ročno polnjenje sekalnika, kar je zelo naporno delo.
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Srednji sekalniki imajo realno zmogljivost do cca 10 nm3/h in lahko sesekajo goli do debeline cca 30 cm. So najmanjši sekalniki, ki jih lahko polnimo strojni, z žerjavnimi nakladalniki.



Veliki sekalniki imajo zmogljivosti do 50 in več nm3/h. Namenjeni so izključno za strojno polnjenje. Komunalni sekalniki (desno) so prvenstveno namenjeni za pripravo/drobljenje lesa, ostankov, odpadkov itn. za kompostiranje, za pripravo kuriva  sekancev, ki jih pripravijo za uporabnike za večjih kotlovnic daljinskih sistemov ogrevanja.

Pri pripravi sekancev z organizacijskimi in tehničnimi ukrepi ne moremo v celoti preprečiti negativnih vplivov na delavca (hrup, prah, nevarnosti udarcev), zato je uporaba osebne varovalne opreme neobhodna. Varovalna čelada, glušniki ali čepi za ušesa, respiratorji pri delu s suhimi sekanci. Nivo hrupa sekalnikov dosega kar do 110 dB(A), kar je od še dovoljenega nivoja 85 dB(A) kar 25 dB(A) več, kar človek občuti kot 2,5 krat povečano hrupnost.

Sekanci imajo naslednje prednosti v primerjavi s poleni:

· Izdelava in manipulacija je s strojno obdelavo bistveno lažja in manj fizično naporna.

· Prevoz, skladiščenje in transport do kurišča je lažji zaradi večje sipkosti sekancev in zaradi avtomatskih transportnih sistemov.

· Dovajanje goriva je avtomatizirano – proizvodnjo toplote lahko samodejno krmilimo, glede na potrebe. 

· Sekance lahko kurimo bolj vlažne kot polena (do 60 % lesne vlage). Vendar to velja le za ustrezno projektirana kurišča (npr. predkurišča)!

Sekanci imajo v primerjavi s poleni sledeče slabosti:

· Proizvodnja sekancev je mehanizirana, kar pomeni, da potrebujemo ustrezen stroj – sekalnik. To pomeni, da je lastna proizvodnja s strani končnega potrošnika praktično nemogoča. 

· Skladiščenje vlažnih sekancev je problematično zaradi napada različnih gliv. Nekatere izmed njih so za človeka tudi škodljive. 

Sekance delimo na naslednje vrste: 

· drobni (do 3 cm) – manjši kotli

· srednji (do 5 cm) – večji (manjši) kotli

· grobi (do 10 cm) – večji kotli

Po avstrijskih standardih delimo sekance glede na vsebnost vode*):

· zračno suhi (do 20% vlažnost)

· primerni za skladiščenja (20 – 30% vlažnost)

· omejeno primerni za skladiščenje (30 – 35 % vlažnost)

· vlažni (35 – 40 % vlažnost)

· sveži (40 – 50 % vlažnost)

Med sekanci se pojavljajo tudi manjši delci - lesni prah, ki lahko negativno vpliva na zdravje (»farmska« pljuča).Zato so potrebna osebna varovalna oprema za dihala pri pogostejšem delu s suhimi sekanci. Prihaja lahko do večje emisije prahu in tlečih delcev v dimu. 

Specifična masa sekancev zavisi od vrste lesa, oblika sekancev, stisnjenost in vlažnosti. Za pripravo sekancev lahko uporabljamo vse vrste lesa, smiselno pa je, da uporabljamo manj vreden les (ostanki, slabši sortimenti itn.)

V zadnjih nekaj letih ugotavljamo, da se pojavljajo oznake za kurilnost tudi pri različnih vrstah lesne biomase, ker je osnovna lastnost goriv je kurilnost. Kurilnost lesa je količina toplote, ki nastane pri popolnem zgorevanju enote goriva, pri čemer se produkti zgorevanja ne ohladijo pod temperaturo rosišča vodne pare. Izražamo jo v kWh/kg ali MJ/kg.

Na kurilno vrednost lesa vplivajo vsebnost vode, vrsta lesa in njegova ohranjenost.

Priprava in skladiščenje lesa za sekance

Pri rabi lesnih sekancev potrebujemo poleg kotla še zalogovnik za sekance ter polžast prenosni sistem za dovajanje sekancev v kotel. Zalogovnik za lesne sekance je lahko s predelno steno ločen del kurilnice ali posebno izdelan kovinski zabojnik, v katerem skladiščimo manjšo količino lesnih sekancev (tedenska ali mesečna zaloga). Izgradnja zalogovnika ter polžast prenosni sistem povišata začetno investicijo. Lesne sekance moramo skladiščiti v suhem in zračnem prostoru. Pri skladiščenju vlažnih sekancev je večja nevarnost razvoja različnih človeku nevarnih gliv. V nobenem primeru ni priporočljivo skladiščenje celotne letne količine sekancev v neposredni bližini kotla. Celoletno zalogo skladiščimo v večjih zračnih prostorih, ki zaradi požarne varnosti praviloma niso v neposredni bližini kurilnice. 

Pri prevozu sekancev se prostornina bistveno zmanjša, zato je priporočljiv prevoz že izdelanih sekancev in ne prevoz goli.

Preglednica 15: Gostota nekaterih oblik lesnega kuriva in nekaterih drevesnih vrst

	Oblike kuriva
	Sekanci
	Polena

(30 - 50 cm)
	Polena

(1 m)
	Žagovina

	Gostota
	kg/m3
	160 - 250
	250 - 500
	300 - 500
	120 – 180


Če je le mogoče, delo mehaniziramo (nakladalniki, gozdarske prikolice itn.). Pri tem naj bi iz gozda ne odnašali lesa s premerom pod 4 cm, da ne osiromašimo gozdnih tal preko sprejemljive mere.

Les za sekance za manjše sisteme, pri katerih sekance skladiščimo, mora biti pred sekanjem osušen. Praviloma naj bi zadostovalo sušenje preko spomladi do poznega poletja, oz. zgodnje jeseni  od dec (jan) do avg (sep). Les sušimo na zračnih legah, dvignjen naj bi bil od tal (položen).

Transport sekancev

Zaradi volumna se sekance kupcu večinoma dobavi kot razsuti tovor. Danes je dostava lesnih sekancev enako udobno kot pri lesnih peletih. Namesto vozila s silosom se uporabi prekucnik s prečrpovalnim ventilatorjem in celičnim delilnikom.

Velikost vozila približno ustreza črpalnemu vozilu s silosom in ima nakladalni volumen v višini ca. 40 m³, ki pa je lahko razdeljen na razdelke.

Standardni premer polnilnih cevi za lesne sekance je 150 mm. Za izsesavanje je treba v zalogovniku predvideti enak priključek.

Največja dolžina polnilne cevi znaša 25 – 30 m, globina vpihovanja pa znaša ca. 3 – 4 m. Priključek za polnjenje naj bo nameščen centralno, kot pri peletih, vodoravno tik pod stropom.

Skladiščenje sekancev

Zalogovnik naj bi bil po možnosti ob zunanji steni in pravokotne oblike. Stene in nosilni deli morajo biti vključeni v okoliško zidovje in prenesti večjo statično obremenitev. Stene in strope je treba oblikovati tako, da ne pride do onesnaženja goriva zaradi drgnjenja ali odstopanja delcev zidu (mavčne plošče, zidaki Ytong ali plošče iz lesonita niso primerne).

Prostor mora biti suh in zračen. Nekateri proizvajalci pa svetujejo naj bo prostor tudi neprepusten za prah. Posebna pozornost velja neprepustnosti vrat za prah.

Treba je paziti, da se vrata nahajajo čim bliže polnilnih priključkov, da se lahko po potrebi med polnjenjem stopi v prostor.

Zaradi statičnega naboja med postopkom polnjenja ter zaradi možnega segrevanja svetilnih teles električne inštalacije v zalogovnikih niso priporočljive.

Lesne sekance pa se lahko skladišči tudi v začasnih skladiščih. Začasna skladišča so pomembna predvsem zato, ker sekalniki za izdelavo sekancev zelo hrupni, pri proizvodnji pa se proizvaja tudi veliko prahu. Iz teh razlogov se sekance izdeluje na pomožnih skladiščih izven naselji in se jih kasneje ustrezno suhe transportira do končnih uporabnikov. 

Merila za določanje energetske vrednosti sekancev

Pri že izdelanih sekancih je zelo težko ugotoviti iz lesa katerih drevesnih vrst so narejeni. Kljub izmerjeni vlagi je zato sekancem težko določiti energijsko vrednost. Kot merilo za določanje energijske vrednosti sekancev se zato uporablja atro tona. 

Iz Atro kilograma (kilogram absolutno suhega lesa) vseh drevesnih vrst lahko pridobimo enako količino energije in sicer pri 5,22 kWh/kg oziroma 18,8 MJ/kg. Zaradi  vsebnosti smol odstopajo od te vrednosti za 5 % navzgor le iglavci. Podatki o kurilnosti so vzeti iz knjižice: Energie aus Holz, Informatuiosbroschüre der Landwirtschaftskammer Steiermark, Graz, ki je bila izdana v letu 2006.

Metoda atro tone je za mala postrojenja zelo zahtevna zato se uporablja samo na industrijskem področji in pri velikih postrojenjih za velike količine lesne biomase. Pri tem je potrebno upoštevati tudi natančnost meritev.

Potrebna natančnost meritev je +/- 3 %  za maso in +/- 3 % za vodo. 

Dejanska kurilno vrednost dobimo tako, da odštejemo količino vode, ki jo vsebuje lesna lesna biomasa. Če je vsebnost vode v eni toni sekancih 30 procentov smo dobili samo 70 procentov energije oziroma 700 kg x 18,8 MJ/kg = 13.160 MJ energije.

Zadnje analize in tabele z cenami za različne vrste lesne biomase so izražene v € na enoto kurilnosti oziroma v €/kWh/kg oziroma v €/ MJ/kg lesnih goriv. 

Pretvornik za enoto kurilnosti 1 kWh/kg =3,6 MW/kg.

6.4.2. Polena in cepanice

Stremimo k mehaniziranem spravilu lesa za pripravo polen (cepanic, okrgolic), to je neobhodno, če pripravljamo polena za prodajo, sicer se v praksi srečujemo ravno pri pripravi drv s pol mehaniziranim spravilom (motorna žaga + prevoz s kmetijsko prikolico. Najbolj pogost način spravila okroglic iz gozda individualnih uporabnikov je izvleka z vitlom nameščenim na kmetijski traktor in nato skladiščenje na mestu izdelave cepanic in polen, pa tudi nalaganje in prevoz .  
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Z gozdarsko prikolico, ki ima nameščen ustrezen žerjavni nakladalnik z gozdarskimi kleščami se izognemo najbolj napornemu delu pri transportu okroglic, to je nalaganju. 

Priprava in izdelava lesnega kuriva je v osnovi odvisna od vrste kuriva, oz. vrste sodobnega kotla za katerega je kurivo namenjeno. Praviloma so kotli namenjeni za eno vrsto kuriva, pripravljeno kurivo pa naj bi bilo takšno, da lahko v kotel v kar največji meri izkoristi, oz. pretvori v lesu shranjeno energijo v toploto. Seveda pa je potrebno vedno najti kompromis med povedano zahtevo in razpoložljivo kakovostjo kuriva. 

Priprava in izdelava kuriva naj bi bila v kar največji možni meri mehanizirana. Na ta način se v kar največji možni meri izognemo napornemu, umazanemu in pogosto nevarnemu delu z lesom in zagotovimo zadostno zmogljivost priprave in izdelave in s tem primerno, oz. še sprejemljivo ceno kuriva. Stopnja neobhodne mehaniziranosti od vrste kuriva. Priprava polen je še mogoča z le delno mehaniziranostjo postopkov, pri pripravi lahko ročno polnimo (manjše) sekalnike, medtem ko je izdelava pelet povsem mehaniziram industrijski postopek.

Izdelava cepanic

Cepanice, ki so običajno dolge 1 m, je iz razžaganih okroglic mogoče pripraviti na tradicionalen način povsem ročno – cepljenje s sekiro in drugim ročnim orodjem. Naporno delo, ki pa se vse bolj umika raznim mehaniziranim postopkom, ki pa izdelajo enako končni produkt – cepanico. Stroje za pripravo cepanic označujemo kot cepilnike. Poznamo razne variante in velikosti cepilnikov, v skupini pa jih razdelimo med svedraste in klinaste. Pri svedrastih cepilnikih je nujna varovalna oprema v skladu s standardi,  pri klinastih cepilnikih je pri manjših cepilnikih (namiznih) nujno dvostično vklapljanje, pri večjih (traktorskih) pa mehanizirano dviganje okroglice (vzvod, vitel). Obstajajo tudi veliki, povsem mehanizirani cepilniki, investicija je, razen izjemoma, vprašljiva, boljša varianta je rezalno cepilni stroj.
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Svedrasti cepilnik z ustrezno varovalno opremo.
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Manjši klinasti cepilnik na električni pogon.

Večji klinasti cepilnik na traktorski pogon z dvigovalno napravo za okroglice.
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Večji klinasti cepilnik v izvedbi s hidravličnim dvigalom (levo), oz. z dvigovalno mizo (desno).

Razrez cepanic/okroglic

[image: image40.jpg]


V kolikor uporabljamo motorno žago za razrez cepanic (ali okroglic) bi morali vedno uporabljati ustrezno stojalo na katero namestimo les, v pritrdišče pa namestimo motorno žago. 
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Pogosto za razrez cepanic uporabljamo različne krožne žage. Na trgu je veliko različnih krožnih žag, ki izpolnjujemo pogoje za varno delo, so ustrezno opremljene (razporni klin, prekrivalo list itn.) in to dokazujejo s CE oznako (samo take se lahko prodajajo). V uporabi pa so številne starejše krožne žage, ki pa so s varnostnega vidika (žal) pomanjkljivo opremljene.

Priprava in izdelava polen

Polena oziroma drva so tradicionalna oblika lesnega kuriva v Sloveniji. Trenutno še nimamo standarda, ki bi opredeljeval njihovo kakovost in dimenzije, zato bomo za potrebe tega izobraževanja povzeli avstrijske standarde M 7104 in M 7132. Oskrbo s poleni zagotavljajo pretežno majhni kmetijski in gozdarski obrati, najpomembnejša pa je lastna samooskrba. 

Po definiciji so polena za neposredno uporabo nasekan les za kurjavo (les, „pripravljen za peč“). , dolžine od 25 cm, 33 cm, 50 cm do 100 cm.

Razlikujemo jih glede na drevesno vrsto (med mehkim in trdim lesom) in glede na velikost (od 25 do 100 cm). Polena dolga 100 cm imenujemo metrske cepanice (če so že cepljeni) oziroma metrske okroglice (v kolikor gre za droben okrogli les dolg 100 cm).

Prodaja metrskega lesa poteka v prostorninskih metrih. En zložen prostorninski meter (pm3) je skladovnica velikosti 1 m x 1 m x 1 m zloženega lesa in ustreza 0,7 kubičnega metra m3. En kubični meter je kubični meter lesne substance. Prostorninski meter lesa listavcev (večinoma trd les) je v povprečju težak od 450 do 550 kg (odvisno od drevesne vrste), prostorni meter zračno suhih iglavcev (mehek les) pa od ca. 350 do 450 kg. Tako je povprečna energetska vrednost  prostornega metra pri listavcih ekvivalentna od 190 do 230 l kurilnega olja, pri iglavcih pa ta količina ustreza od 160 do 200 l kurilnega olja.
Poleg velikosti kosov in vrste lesa je bistvena značilnost kakovosti lesnega kuriva vsebnost vode v lesu. Sveže zrezan les se ponavadi skladišči v metrskih skladovnicah z dobrim zračenjem. Zaradi vremenskih razmer pa morajo biti skladovnice ustrezno pokrite

Izdelava polen z rezalno cepilni stroji (procesorji)
Pri rezalno cepilnem stroju je osnovna ideja v enem stroju združiti vse postopke, ki so potrebni, da z čim manj človeškega napora iz goli pridobimo polena. Stroj naj torej omogoča razžaganje debla na želeno dolžino, kose razcepi na polena in le ta naloži na prikolico ali odloži na kup. Ker pa so goli po pravilu na tleh, razžagujejo pa se na delovni višini primerni človeku, naj bi stroj omogočal tudi njihovo dviganje in dovajanje do mesta žaganja.

Tudi pri rezalno cepilnih strojih poznamo različne izvedbe le teh. Med sabo se ločijo predvsem po velikosti in s tem zmogljivosti in stopnji avtomatizacije.

Rezalno cepilni stroj za debla premera do 32 cm. Dviganje hlodov z dvigovalno mizo. Manjši sliki prikazujeta detalj verižne žage in dvojnega cepilnega kanala s potisnima valjema in cepilnima nožema.


Skladiščenje in sušenje polen

Polena sušimo vsaj 6 mesecev, na zračnem, suhem, sončnem mestu in pokritem mestu; praviloma pa naj med pripravo – cepljenjem svežih goli in uporabo mine čas enega leta.

Transport in sušenje polen je najenostavnejše. Polena se lahko skladišči kot metrske cepanice ali okroglice. Sušenje je hitrejše in učinkovitejše, če pripravimo in skladiščimo cepanice. Podobno velja tudi za polena dimenzije 25 do 50 cm. 

Vsebnost vode v lesu bistveno vpliva na kurilno vrednost lesa. Umetno sušenje je zaradi velike porabe energije drago, zato priporočamo naravno sušenje lesa, ki naj poteka vsaj šest mesecev. Trajanje sušenja je odvisno od oblike lesa, ki se suši (goli, cepanice, itd), od časa sečnje (spomladi je vsebnost vode v lesu večja kot v zimskih mesecih) od kraja sušenja (sončna, senčna ali vlažna lega) in od vrste lesa. Zaradi teh lastnosti je pomemben pravočasni posek ter ustrezna predpriprava lesa.

Pri načrtovanju je pomembno, da je skladišče za polena blizu kurilnice. Blizu kurilnice lahko skladiščimo le del potrebne letne količine, ostala količina pa je lahko skladiščena v pomožnih skladiščih. 

Preglednica 16: Okvirne vrednosti polen

	Vsebnost energije v pm3 polen (20% vlage, sušeno 2 leti)
	Letna poraba polen, enodružinska hiša, 10 kW potrebna moč (20.000 kWh, 1.500 kurilnih h, 75% izkoriščenost na leto)

	1 pm3 smreka
	1300 kWh
	15 pm3 smreka

	1 pm3 bor
	1570 kWh
	13 pm3 bor

	1 pm3 macesen
	1670 kWh
	12 pm3 macesen

	1 pm3 bukev
	1850 kWh
	11 pm3 bukev

	1 pm3 hrast
	1890 kWh
	11 pm3 hrast

	1 pm3 robinija
	2040 kWh
	10 pm3 robinija

	100 l kurilno olje
	1000 kWh
	2000 l kurilnega olja


6.4.3.  Peleti

Peleti so stisnjeni delci, valjaste oblike, dolžine do 20 mm in premera od 6 do 8 mm. Za izdelavo pelet uporabljajo predvsem lesni prah, žaganje, oblance, ostruške in tudi slamo, koruznico, trstičje ter komunalne odpadke (papir, tekstil). Delce stiskajo v stiskalnicah (peletirkah) pod velikim pritiskom in povečano temperaturo. S tem postopkom se zmanjša vsebnost vode (vsebnost vode je manj kot 15 %), in volumen (za 85 %). Pri tem pa se poveča gostota snovi (na 700 kg/m3). Zaradi večje gostote imajo visoko kurilno vrednost in sicer 17 MJ/kg. 

Prednost pelet v primerjavi z lesnimi sekanci je v tem, da so peleti bolj homogeni, njihova kurilna vrednost na kg pa večja. Zaradi teh lastnosti je lahko zalogovnik tudi do 4 krat manjši, transport in pakiranje sta enostavnejša, uporaba pa več namenska (kotli za centralno ogrevanje, sobne peči, kamini). Pomanjkljivost peletov je velika absorbcija vode (skladiščenje v suhem prostoru), trenutna nizka dostopnost na domačem tržišču ter sorazmerno visoka cena.


V tehnološko verigo proizvodnje pelet so vključeni naslednji členi:

· skladišče za surovine (zalogovnik za ostružke, dvorane s potisnimi tlemi ali drugo avtomatsko transportno napravo),

· sušilnica (potrebna le za sušenje žaganja),

· drobilec (kladivni drobilnik, vijačni drobilnik idr. Za drobljenje večjih kosov lesa),

· magnet za izločevanje kovinskih delcev,

· dozirna naprava za sredstva za stiskanje,

· kondicioner (dodajanje vode) in mešalnik,

· stiskalnica (s ploščasto ali obročasto matrico),

· sušilnik, 

· sita za odpraševanje,

· skladišče izdelkov (silosi ali vreče različnih dimenzij).

Tehnika proizvajanja pelet prvotno izhaja iz proizvodnje mešane krme. Intenzivno razvojno delo in zahteve strank ter proizvajalcev kurilnih naprav po kakovosti so vodile do občutnega razvoja in izboljšave tehnike stiskanja. 

Trenutno so na 10 večjih avstrijskih proizvodnih lokacijah na razpolago kapacitete za okoli 350.000 ton letno (stanje januar 2004). Zaradi proizvodnih kapacitet, ki obstajajo v Avstriji (npr. pri podjetjih Glechner, Leitinger, Massivholz, Ökowärme, Pabst, Pellex, Pfeiffer in Umdasch) je po eni strani zagotovljena oskrba s kakovostnimi peleti, po drugi strani pa številčnost proizvajalcev zagotavlja trgu primeren razvoj cen.

Karakteristike pelet:

· Peleti imajo gostoto v višini ca. 1,2 kg/dm³

· Energetska vrednost je okoli 4,7 kWh/kg pri 10 % vsebnosti vode.

· Prostorninska teža znaša okoli 650 kg/m3, (t.j. 1000 kg ustreza ca. 1,5 m³).

· Delež pepela je manjši od 0,5 %.

· V večih državah obstajajo obširne smernice in standardi kakovosti.

Transport pelet

Transport večjih količin pelet poteka največkrat z vozili s cisterno oziroma silosom. Taka vozila imajo že prečrpovalni ventilator, pri katerem se lahko natančno odmeri tlak in količino zraka. Za ugotavljanje količine dobave mora biti vozilo opremljeno z umerjenim sistemom za tehtanje in s tiskalnikom, ki je v delovni pripravljenosti na vozilu. Da bi preprečili statični naboj, je treba uporabiti polnilne cevi iz prevodnega materiala, na vozilu pa naj bo nameščen ozemljitveni trak. Na notranji strani vodov za prenos materiala ne sme biti ostrih robov, cevi in predvsem spojke cevi je treba v primeru obrabe zamenjati. Dostavno vozilo mora biti opremljeno z vsaj 30 m vpihovalne cevi.

Dostava pelet v zalogovnik je odvisna od velikosti zalogovnika, saj hitrost zraka in nadtlak (v višini ca. 0,3 – 0,9 barov) s katerih vpihavamo pelete prilagajamo velikosti zalogovnika prilagojena. Vpihani zrak se s sesalnim ventilatorjem izsesa čez filter za prah iz zalogovnika. Pozorni moramo biti na to, da je transportna zmogljivost sesalne naprave večja od zmogljivosti prečrpovalnega ventilatorja.

Pri velikih količinah ali v razmerah težkega dostopa se lahko razmisli tudi o dostavi s prekucnikom, ki pa zahteva temu prilagojen zalogovnik in odprtino za polnjenje le tega.

Peleti so zelo sipki in zato enostavnejši za transportiranje in pakiranje. Transport pelet po cestah na daljše razdalje (od 200 do 300 km) ni ekonomičen (neugodno razmerje med visoki transportnimi stroški in stroški proizvodnje), zato proizvajalci težijo k oblikovanju lokalnega trga z lesnimi peleti. Na daljše razdalje poteka transport pelet po železnici. 

V Avstriji, Nemčiji in še nekaterih Evropskih državah poteka transport lesnih pelet do uporabnikov v cisternah. Taka oblika transporta je za uporabnika prijazna, proizvajalci in transportna podjetja pa zagotavljajo hitrost in rednost dobave (kot pri kurilnem olju).

Za manjše uporabnike (za kamine, sobne peči) so pelete pakirane v 10 ali 15 kg embalažah, ki so naprodaj v trgovinah. Proizvajalci pelet ponujajo tudi pakiranje v embalažah "Big bag" (1 – 1,5 m3 pelet). Zaradi teže in velikosti in s tem povezanim transportom je ta embalaža primerna predvsem za transport pelet do trgovcev na drobno.

Skladiščenje pelet

Lesne pelete je treba skladiščiti v ustreznih zaprtih in suhih skladiščih. Lahko pa jih skladiščimo tudi v zaprtih silosih. Pomembno je, da skladiščimo ločeno pelete različnih kakovosti in, da med pelete ne mešamo drugih materialov ali kakršnih koli drugih nečistoč. Lesne pelete se lahko prevaža le v pokritih in očiščenih vozilih. Površine za na- in raztovarjanje morajo biti vedno suhe.

6.4.4. Lesni briketi

Lesni briketi so se že ustalili na tržišču. Na voljo so pri trgovcih z gorivi, a tudi že v supermarketih, skladiščih in gradbenih trgovinah. Po analizi stanja proizvodnje lesnih briket (PISEK 2004) je trenutno v Sloveniji 12 različnih proizvajalcev. 

Lesni briketi so posebej primerni za majhna oz. redko kurjena ognjišča, kot so kamini, savne, lončene peči idr. Zaradi visoke vsebnosti energije tako v povezavi z volumnom (visoka gostota nad 1 kg/dm³) kot v povezavi s težo (vlaga pod 10 %) in zaradi privlačne oblike, stranke sprejemajo sorazmerno visoke cene.

Lesni briketi so primerni tudi kot dodatno gorivo v kuriščih na polena. Vendar pa je treba upoštevati, da višja vsebnost energije lahko vodi do pregretja, predvsem pri starih kuriščih (žareča dimna cev). To lahko škodi kurilni napravi in predstavlja požarno nevarnost.

Na tržišču so na razpolago lesni briketi različnih kakovosti. Kvaliteta briket je v sosednji Avstriji določena po standardu ÖNORM M 7135 (pri nepreverjenih izdelkih med drugim obstaja nevarnost kemičnih in drugih nečistoč z ustreznimi nevarnostmi, ki so bistvene za okolje). Kvalitetnejši briketi imajo na sredini odprtino (občutno izboljšanje karakteristik izgorkov) in niso nagnjeni k drobljenju.

Briketi iz lubja, spoznamo jih po značilni temni barvi, so zaradi dolgega časa izgorevanja zelo primerni kot ohranjevalec žerjavice (nadomestilo za premogove brikete).

6.4.5. Materialni resursi

Za izgradnjo objekta regionalnega zbirnega centra za predelavo lesne biomase potrebujemo naslednje materialne resurse:

Zemljišče

Potrebne površine zemljišča

· 10.000 m2 

Zemljišče, na katerem bo postavljen objekt RZCLB, bo predvidoma območje nekdanjega rudnika Trbovlje, kar predstavlja dovolj površine za normalno delovanje centra.

Površine objekta bodo razdeljene na proizvodni del, skladiščni del in upravni del:

· preplastitev z asfaltom: 8.000 m2

· proizvodni del hale :  500 m2
· skladiščni del hale: 2500 m2
· upravni del vključno z izobraževalnim in razstavnim delom: 200 m2
Tehnološka oprema 

Oprema, ki je potrebna za predelavo smo razdelili glede na obliko izhodne lesne biomase:

A. sekanci:
· sekalnik
· sito
· transportni trakovi
· čelni nakladalec
· tehtnica
· merilnik vlage

Za izdelavo sekancev so potrebni naslednji delovni postopki: 
· nabava surovine
· skladiščenje in manipulacija surovine 
· predelava s sekalnikom
· segmentiranje sekancev s sitom
· skladiščenje sekancev
· trženje in prodaja
· organizacija logistike
· del lastnega transporta
V prvih treh letih poslovanja se bo zbirni center osredotočil na izdelavo sekancev, v kasnejših letih pa je možno širjenje proizvodnje tudi na ostale oblike lesne biomase.

B. polena:
· dozirna rampa
· cepilni-rezalni stroj

Postopki za izdelavo polen:

· nabava surovine
· skladiščenje in manipulacija surovine
· predelava s cepilnim-rezalnim strojem
· skladiščenje polen
· embaliranje v različne prodajne pakete

· trženje in prodaja
· organizacija logistike
· del lastnega transporta
C. briketi (potencialno, ni del prve faze):
· briketirka
· sušilnik
· transportni sistemi
· silos
· pakirna linija
· energetski priključek  750 kW 

Kader

V prvem letu poslovanja načrtujemo zaposlitev za sedem oseb in sicer 5 delavcev, 1 delovodja ter direktor.

Še pred pričetkom dela, bo potrebno usposabljanje zaposlenih o načinu proizvodnje lesnih sekancev in uporabi strojev in opreme. Pet zaposlenih oseb bo opravljalo delovno mesto upravljalca strojev/voznika viličarja/čelnega nakladalca, medtem ko bo en zaposlen na delovnem mestu delovodje in seveda direktor podjetja. Poklicna izobrazba zaposlenih bo bila strojni tehnik/mehanik/ključavničar/varilec oziroma poklicna izobrazba delovodje bo strojni tehnik ali inženir strojništva.

Poleg navedenih neposrednih zaposlitev bi projekt v načrtovanem obsegu zagotavljal delo tudi:

· 6 pogodbenim voznikom

· 2 pogodbenima vzdrževalcema/serviserjema (nekaj ur tedensko)

· cca 15 kmetom/gozdnim delavcem

V drugi fazi se število angažiranih delavcev poveča za trikrat.

Opredelitev resursov podcentra

Namen podcentrov je zmanjšanje stroškov prevoza lesne biomase, to je surovine ali končnega izdelka. Podcentri se lahko nahajajo v bližini dobaviteljev ali pa uporabnikov, odvisno od organizacije celotnega zbirnega centra.

A. Materialni resursi :

V podcentrih je bistvena ustreznost lokacije za predelavo s premičnimi stroji (industrijska cona, po možnosti v bližini lesno-predelovalne industrije). Priporočljivo je od 2000 - 7500 m2 prostora. Nujna je v preplastitev najmanj 1500 m2 z asfaltom. Nujno je ustrezno odvodnjavanje. Zaželjena je nadstrešnica. 

B. Kadri:

V podcentrih je na začetku 1 zaposlen dovolj. Možna bi bila tudi zaposlitev za polovičen delovni čas ali pogodbeno delo dokler je podcenter v zagonu.  

6.4.6. Finančni načrt delovanja  regionalnega zbirnega centra

Za vzpostavitev regionalnega centra je potrebno izvesti investicije v osnovno infrastrukturo in sicer investicija obsega ureditev prostora in postavitev linije za proizvodnjo in skladiščenje lesnih sekancev. Potrebna sredstva za investicijo so opredeljena v naslednjih dveh preglednicah.

FAZA I.

Preglednica 13: Strojna oprema v EUR
	Prvostopenjski drobilec
	 € 210.000,00

	Sekalnik 
	€ 275.000,00

	Sito 
	€ 120.000,00

	Transportni sistemi, magneti, električna napeljava 
	€ 150.000,00

	Čelni nakladalec
	€ 120.000,00

	Tehtnica
	 € 25.000

	SKUPAJ
	€ 900.000


Preglednica 14: Gradbena dela v EUR
	Asvaltiranje
	€ 400.000,00

	Izgradnja hale
	€ 900.000,00

	Ostala gradbena dela
	€ 150.000,00

	Komunalna ureditev 
	€ 300.000,00

	Betonski ločevalni zalogovniki 
	€ 200.000,00

	SKUPAJ
	€ 1.950.000,00


Predvidena celotna vrednost investicije znaša 2.320.000 EUR.

Prav tako bo v začetni fazi potrebno intenzivno izobraževanje zaposlenih v podjetju, da si pridobijo potrebna tehnološka znanja o predelovanju lesne biomase in uporabi tehnologije. Tehnologija za izdelavo sekancev je zahtevna, zato morajo zaposleni imeti dobro znanje o varnosti uporabe strojev in opreme, da ne prihaja do nepredvidenih nesreč pri delu. Predvideni stroški izobraževanja za 6 zaposlenih znašajo 30.000 EUR in bodo financirani s pomočjo subvencije.

Začetna investicija bo tudi obsegala nabavo potrebnega materiala ter blaga za redno opravljanje dejavnosti ter stroške storitev, ki so potrebne za vzpostavitev proizvodnje.

Proizvodnja v prvem letu naj bi obsegala približno 35.000 ton sekancev, za kar bo v zagonu potrebno približno 140.000 EUR za pokrivanje obratnih sredstev. 

Večja začetna vlaganja bodo tudi vložena v promocijo, ki bo informirala in usmerjala uporabnike v izrabo lesne biomase in zagotovila potrebno povpraševanje za normalno delovanje podjetja. Vložek v promocijo bo znašal 5.000 EUR.

Predpostavke veljajo za 1.fazo delovanja RZCLB. Z razvojem nabavnega in prodajnega trga se kapacitete sorazmerno povečujejo.

6.5. OPREDELITEV POTENCIALNIH PARTNERJEV
Na trgu lesne biomase se že pojavljajo nekateri dobri primeri organiziranja predelave lesne biomase, kot so zveze lastnikov gozdov in strojni krožki, vendar niso organizacijsko in trženjsko razširjeni. Problemi se predvsem pojavljajo pri tem, ker so to mali posestniki gozdov oziroma kmetje, ki se ob obilici različnih lesnih odkupovalcev težko znajdejo. Prav te bi lahko vključili v verigo regionalnega zbirnega centra lesne biomase v vlogi dobaviteljev.

Z večjimi dobavitelji bo nabava potekala po pogodbi, manjšim in srednjim dobaviteljem pa bo ponujena možnost odkupa s takojšnjim plačilom.

Velike potencialne dobavitelje predstavljajo: 

· kmetijske zadruge (Kmečka zadruga Sevnica, Kmetijska zadruga Trebnje)

· gozdarska podjetja 

· lesnopredelovalna industrija 

· večji kmetje/lastniki gozdov.

Srednje in majhne potencialne dobavitelje prestavljajo: 

· Gozdarski delavci s.p.

· srednji in majhni kmetje/lastniki gozdov.

Največjo sprejemljivo oddaljenost bo določala predvsem cena, ki je odvisna od več dejavnikov (cena enotne letne premije za električno energijo proizvedeno iz biomase, cena kurilnega olja, cena plina ...). Načeloma pa velja, da je maksimalni radij cca 40-50 km. 

6.5.1. Kmečka zadruga Sevnica

Kmečka zadruga Sevnica bo eden izmed pomembnih dobaviteljev lesne biomase. Kmečka zadruga Sevnica je ena izmed večjih zadrug v slovenskem prostoru. S svojo dejavnostjo pokriva široko področje Posavja. Ima sto zaposlenih delavcev, 140 članov zadruge ter 300 kmetov, s katerimi proizvodno sodelujejo.
Aktivnosti usmerjajo predvsem na tri področja, ki so hkrati tudi nosilne dejavnosti zadruge: 

1. Največji delež v poslovanju predstavlja trgovina, ki prispeva več kot polovico vseh prihodkov zadruge. 

2. Klavniška dejavnost s predelavo mesa je kot podaljšek reproverige kmetijske proizvodnje.

3. Osnovni moto zadružnega poslovanja pa je sodelovanje s kmeti, ki se odraža v nakupni in prodajni poti, svetovanju, promociji in skupnem delovanju ter razvoju. Pri teh aktivnostih pa je pomembna dejavnost tudi odkup lesa.

6.5.2. Kmetijska zadruga Trebnje

Kmetijska zadruga Trebnje z.o.o. se ukvarja z odkupom in prodajo kmetijskih proizvodov (odkup mleka, živine, lesa …) ter s trgovinsko dejavnostjo. Pokriva širše območje Jugovzdohne regije Slovenije. 

Ukvarjajo se z odkupom kmetijskih pridelkov in sicer:
- odkup mleka
- poljskih pridelkov (krompir, kumarice ...) 
- odkupujemo mlado pitano govedo (bike, telice), teleta
- krave za zakol (izvoz Italija) 
- odkup lesa in oglja


Odkupujejo hlodovino smreke, jelke in ostalih vrst lesa po najugodnejših cenah ter nudijo tudi razrez lesa na žagi Velika Loka.

Kmečka zadruga Sevnica in Kmetijska zadruga Trebnje bosta naši strateški dobaviteljici surovine lesne biomase, ki bosta povezovali manjše kmete oziroma lastnike gozdov z RZCLB. 

6.5.3. Zveza lastnikov gozdov

Kot potencialni pomembna dobaviteljica lesne biomase je tudi Zveza lastnikov gozdov.

Zveza lastnikov gozdov je bila ustanovljena leta 2006. Danes je v zvezo včlanjenih 13 lokalnih društev lastnikov gozdov s preko 2000 člani. Na letošnji skupščini se bodo zvezi pridružila še štiri društva, tako da bo skupno število članov naraslo na okoli 3000.

Na področju Dolenjske, Bele Krajine, Posavja in Zasavja trenutno deluje šest lokalnih društev. 

Tako zveza kakor tudi društva imajo v svojih aktih (statutih) proizvodnjo in trženje lesne biomase za energetske namene eksplicitno zapisano med glavnimi nalogami. V ta namen organizirajo razne izobraževalne in predstavitvene aktivnosti, posameznim članom pomagajo pri nabavi strojev. Nekatera društva so naredila že tudi prve poskuse pri skupnem trženju lesne biomase.

V Sloveniji je zaradi razdrobljene zasebne gozdne posesti in velikih stroškov ter pomanjkanja delovne sile pridobivanje lesa za energijo neposredno iz gozda še vedno zelo težavno. Zato lahko še vedno rečemo, da smo "žejni sredi morja gozda".
Društva si zato vseskozi prizadevajo pridobiti čim več mladih fantov za delo v gozdu, jih primerno usposobiti in v zadnjem času tudi s pomočjo denarja iz EU skladov ustrezno opremiti, da bodo čim lažje iz gozda spravili ustrezne količine lesa. Menim, da nam to v zadnjih letih tudi kar dobro uspeva, kar se pozna tudi na količini poseka, kjer društva delujejo. Zelo moteče je tudi, da gredo ogromne količine tega lesa tudi direktno v  tujino, predvsem v Italijo.

Zato bo ustanovljeni RZCLB imel za to okolje izrazito pomembno vlogo, predvsem pa dodatni impulz za aktivnejše gospodarjenje z gozdovi v tem delu Slovenije, saj bi za gospodarjenje z gozdom prav gotovo pritegnili še več lastnikov gozdov, predvsem pa lokalnih izvajalcev del v gozdovih, ki so tudi lastniki gozdov in bi na ta način praktično na domačem pragu imeli zagotovljeno delo. Koristo bo obojestranska, saj bo vsak opravljal delo ki ga obvlada - lastniki gozdov oz. izvajalci  sečnjo in ostalo gospodarjenje z gozdom, podjetje, ki bi vodilo zbirni center pa gospodarjenje v smislu nabave in prodaje. 

Dinamičen družbeni razvoj v zadnjih 15-letih je ukinil nekatere prejšnje oblike povezovanja lastnikov gozdov (npr. temeljne organizacije kooperantov pri gozdnih gospodarstvih) , nekatere oblike organiziranja so dobile nove vsebine (npr. kmetijske zadruge), nekatere pa so nastale na novo (npr. kmetijsko-gozdarske zadruge, gozdarske zadruge, kmetijsko gozdarska zbornica). 

Vse oblike povezovanja imajo sistemsko (zakonsko) podlago, določena je tudi njihova vloga v družbenem sistemu in določen tudi način financiranja. Ugotavljamo, da je pri vseh omenjenih oblikah v preteklosti prevladoval, če že ni bil edini pristop organiziranja, sistem od vrha navzdol. Očitno pa vse te možnosti povezovanja niso bile dovolj za zadovoljevanje vseh potreb lastnikov gozdov. Zato so se v zadnjem času pojavila nova oblika povezovanja lastnikov gozdov, to so  društva lastnikov gozdov. Ta so nastala spontano po sistemu od spodaj navzgor, se pravi da na izvirnem interesu članov.

Kot pozitiven primer delovanja društva lastnikov gozdov prikazujemo Društvo lastnikov gozdov Mirenske doline.

Glavne naloge društva lastnikov so:

· optimalno informiranje članov,

· pogodbe z lesnimi trgovci in izvajalskimi podjetji,

· licitacija vrednega lesa,

· zaposliti gozdarja,

· aktivno sodelovanje pri sprejemanju zakonov,

· dobro sodelovanje z ZGS in KGZS,

· vzpodbujanje za delo v gozdu med člani,

· popularizacija ogrevanja na lesno biomaso,

· sodelovanje pri certificiranju gozdov,

· smotrno uvajanje strojne sečnje,

· vzpodbujanje ustanavljanja podobnih društev.

Društvo namerava s svojim delovanjem večati pozitivne učinke sonaravnega in trajnostnega gospodarjenja z gozdovi v zasebni lasti. Pri tem upošteva tudi vse splošno koristne vloge, ki jih ima gozd. Ta cilj društvo dosega v obliki prostovoljnega sodelovanja članov pri upravljanju društva  v povezavi z Zavodom za gozdove Slovenije. Društvo bo sodelovalo tudi s kmetijsko gozdarsko zbornico, ko bo njen gozdarski del zaživel.

Težišče dela je na izobraževanju za kakovostno in učinkovito delo v gozdu. Pri tem posebno pozornost namenja usposabljanju lastnikov za varno delo v gozdu, saj se vsako leto pri sečnji in spravilu v gozdu zgodi veliko nesreč. Lastnike poskuša čim bolj podrobno seznaniti s pravilnim delom v mladem gozdu. 

Poudarek je tudi na svetovanju pri trženju lesa, saj so predvsem manjši posestniki še posebej izpostavljeni slabim tržnim razmeram. Lastniki, ki ne izvajajo sečenj vsako leto se ob obilici različnih lesnih odkupovalcev težko znajdejo. Poleg tega za isti les obstajajo različni standardi. 

Prav tako spodbuja sodelovanje z društvi za medsosedsko pomoč oz. strojnimi krožki. S tem do dopolnilnega zaslužka lahko pridejo tudi domačini. Tako je večina posestnikov, ki preko strojnih krožkov opravljajo dela v gozdu tudi članov društva lastnikov gozdov.

Društvo tudi svetuje, katere izvajalce naj lastniki najamejo za delo v gozdu. S tem je olajšano iskanje izvajalcev tistim lastnikom, ki sami ne morejo opravljati del v svojem gozdu. Delo je tudi bolje opravljeno, saj društvo priporoča samo dobre izvajalce. Člani okviru društva lahko skupinsko nabavljajo stroje in zaščitna sredstva za delo v gozdu ter strokovno literaturo, pri čemer so deležni popustov. Društvo sodeluje tudi pri pripravi gozdno-gospodarskih načrtov in pri njihovem sprejemanju na razgrnitvah. Ravno tako bo zastopalo interese članstva pri sprejemanju in izvajanju prostorskih planov, pri posegih v prostor v javnem interesu, sprejemanju zakonodaje, pravilnikov, odredb in uredb; vse navedeno v zvezi z vplivi na gozdove. Rešuje tudi velikokrat obremenjene odnose z lovskimi organizacijami, ki so največkrat posledica nezadostne komunikacije in nerazumevanja pogledov drugega. Ena od pomembnejših nalog društva je tudi popularizacija prelepih gozdov doline reke Mirne, kjer je še veliko možnosti za rekreacijo, turizem, mladinske tabore in podobno. Izdaja tudi strokovne priročnike in druge publikacije z gozdarsko vsebino. 

V prihodnje bo društvo posebno pozornost posvečalo posameznim projektom z različnih gozdarskih področij, s katerimi se bo javljalo na razpise za pridobitev državnih in občinskih sredstev. Prizadevalo si bo tudi, da bi bili gozdovi čimprej certificirani, s čimer bi imeli potrdilo, da je les iz njihovih gozdov pridobljen na sonaraven način, kar bi posledično tudi izboljšalo njegovo ceno na trgu gozdno lesnih sortimentov. Želja društva je tudi zaposliti enega gozdarja, ki bi koordiniral vse dejavnosti društva od izobraževanja do prodaje lesa in s tem še bolj povezal vse člane.  

Iz povedanega je mogoče sklepati, da si je društvo zastavilo veliko nalog in da ne želi biti ozko omejeno. Lastnikom gozdov želi nuditi pomoč na vseh področjih gospodarjenja z gozdom, kjer lastniki pogosto naletijo na težave. S tem hoče pritegniti v društvo čim več lastnikov, ki bi v društvu aktivno sodelovali in imeli od tega tudi določeno korist. To je tudi najpomembneje za obstoj društva. V dobrem letu delovanja se je v delo društva vključilo več kot sto članov, število pa se še povečuje.

Društvo navezuje stike tudi s podobnimi društvi v tujini. Tako je petdeset članov v oktobru že obiskalo skupnost gozdnih posestnikov v Labodu v Avstriji in se seznanilo z njihovimi razmerami v gozdarstvu in organizacijo društva. Člani upajo, da bo tudi v Sloveniji kmalu ustanovljeno še več društev lastnikov gozdov, s katerimi bi lahko uspešno sodelovali. Cilji in naloge društva niso namenjeni samo ozkim posestniškim interesom. Zato tudi članstvo ni omejeno samo na lastnike, temveč se v društvo lahko včlani vsakdo, ki želi s svojim delom v društvu izraziti svoj pozitivni interes za gozdove v določenem območju. 

6.5.4. Strojni krožki in možnosti sodelovanja pri delovanju centra

Strojni krožki so oblika rabe strojev med kmetijami, ki temelji na medsebojni sosedski pomoči, vendar v veliki meri presegajo njene slabe strani. Predvsem pa presegajo slabe strani strojnih skupnosti, saj v krožkih ni skupne lastnine strojev (oz. le v izjemnih primerih). Izkoriščajo tudi dobre izkušnje kmetijskih obrtnih storitev, predvsem pravilo ponudbe in povpraševanja. So organizirana oblika medsosedske pomoči in prostovoljna združenja kmetov nekega dovolj velikega območja na društveni osnovi. Sodelovanje pri uporabi  kmetijske tehnike se razširi na območje celega krožka. Člani krožka ponudijo proste zmogljivosti  strojev, ki jih sicer uporabljajo na svojih kmetiji, drugim članom. Lastnik stroja tudi z njim dela, za kar dobi plačilo po cenah, ki pokrijejo stroške uporabe strojev in so predhodno dogovorjene. Posamezni člani krožka se specializirajo za posamezne storitve in te opravljajo na profesionalno kakovosten način, nekateri pa s časoma presežejo okvir strojnih krožkov in začnejo opravljati storitve kot dopolnilno dejavnost, predvsem tisti, ki opravljajo storitve za pravne osebe. Vendar tudi za te člane strojni krožek še naprej opravlja organizacijo storitev.

Koordinacijo v strojnem krožku (organizacijo storitev med člani in druga dela) opravlja vodja krožka, ki s časoma, ko se v krožek vključi dovolj članov in člani dosežejo dovolj velik obseg opravljanja storitev, to delo opravlja profesionalno. Do sedaj je v Sloveniji en vodja zaposlen za polovičen delovni čas, ostali pa delo opravljajo honorarno.

Prvi strojni krožki so bili v Sloveniji ustanovljeni v letu 1994. Informacije o strojnih krožkih so bile prisotne že od leta 1980, do dejanskega širjenja informacij do kmetov, pa je prišlo po letu 1992, ko je na področju strojnih krožkov intenzivno začela delati Kmetijska svetovalna služba. Le ta je poskrbela tudi za ureditev pravnih osnov za delovanje (davčna, pravno - organizacijska ureditev), Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano pa za sofinanciranje ustanavljanja in delovanja. Do sedaj je bilo ustanovljenih 45 krožkov, ki praktično pokrivajo celotno državo. Aktivnost članov krožkov se vsako leto povečuje, natančnejši podatki pa so prikazani v preglednicah in grafikonih.

Zveza združenj za medsosedsko pomoč - strojnih krožkov Slovenije (v nadaljevanju zveza) je bila ustanovljena 19.4.1996 z namenom zastopanja, predvsem pa oskrbe strojnih krožkov s potrebnimi materiali, učinkovitejšega opravljanja skupnih nalog in izboljševanja delovanja strojnih krožkov ter povečanja varnosti pri uporabi kmetijske tehnike. 

Pravna oblika organiziranja in davčna ureditev opravljanja storitev

Strojni krožki so organizirani v skladu z Zakonom o društvih (ZDru-1, Uradni list RS, št. 61/06) in v pravnem prometu, v skladu s tem zakonom uporabljajo ime »Združenje za medsosedsko pomoč – strojni krožek«. Člani so fizične osebe, nosilci ali pa člani kmetijskih gospodarstev. Strojni krožek skrbi za informiranje članov in organizacijo opravljanja storitev, same storitve pa v pravnem, davčnem in finančnem smislu potekajo neposredno med naročnikom in izvajalcem storitve. Opravljanje storitev med kmetijskimi gospodarstvi (ne pa za pravne osebe!) je po Zakonu o dohodnini (ZDoh-2, Uradni list RS, št. 117/06) pod določenimi pogoji in do višine 420 €/ha kmetijske zemlje (največ do 20 ha) in 85 €/ha kmetijskega zemljišča (največ do 30 ha) oproščeno plačevanja dohodnine. Podrobno te pogoje določa »Pravilnik o pogojih za oprostitev plačila dohodnine od prejemkov iz medsosedske pomoči med kmetijskimi gospodarstvi v okviru strojnih krožkov« (Uradni list RS, št. 141/06). Cene storitev se oblikujejo na trgu, ne smejo pa presegati cen določenih v »Katalogu stroškov kmetijske in gozdarske mehanizacije« (Zveza združenje za medsosedsko pomoč – strojnih krožkov Slovenije, 2008).

Članstvo in storitve strojnih krožkov v Sloveniji 

V 44 strojnih krožkih je bilo konec leta 2005 vključenih okoli 5.519 kmetij. Sedaj deluje 45 strojnih krožkov, ki pokrivajo celo Slovenijo.

Grafikon 6: Števil strojnik krožkov in število članov v letih 1994-2005
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Člani, ki opravljajo storitve, so v preteklih letih skupaj opravljali obseg  storitev, ki so prikazane v tabeli.

Grafikon 7: Vrednost opravljenih storitev v letih 1995-2005
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Na področju dejavnosti, ki jih bo pokrival »Center obnovljivih virov energije Trbovlje« člani strojnih krožkov opravljajo storitve poseka lesa, spravila lesa iz gozda, pripravo polen, izdelavo sekancev in njihove prevoze. V zadnjem obdobju se na tem področju dela povečuje specializacija, ki se kaže v opremljenosti članov z gozdarskimi traktorji, gozdarskimi prikolicami, stroji za pripravo polen in sekalniki. Investicije od opreme so v prvi vrsti odvisne od povpraševanja po storitvah na trgu, posledično pa pomenijo tudi povečano ponudbo storitev.

Seznam strojnih krožkov na področju delovanja bodočega RZCLB

Na območju delovanja centra (radij cca 60 km) delujejo naslednji strojni krožki: Domžale, Kmetovalec (Grosuplje – Ivančna Gorica), Litija, Ljubljana vzhod, Savinjska dolina, Posavje, Sevnica in Temenica/Mirna. Njihovi kontaktni podatki so v priloženi tabel

Preglednica 17 : Strojni krožki po Sloveniji

	Strojni krožek
	Kontaktna oseba
	Ulica
	Posta

	Domžale
	Emil Rems
	Žiče 8
	Radomlje

	Kmetovalec
	Ana Pavčič
	KSS Grosuplje, C. na Krko 1b
	Grosuplje

	Litija
	Jože Kokovica
	Grbinska 7
	Litija

	Ljubljana vzhod
	Peter Dolničar, Lenart Dovč
	Cesta v kostanj 31
	Ljubljana

	Savinjska dolina
	Franci Lorger
	Parižlje 26
	Braslovče

	Posavje
	Jože Baznik
	KSS Brežice, C. prvih borcev 41
	Brežice

	Sevnica
	Franc Živič
	KSS Sevnica, Glavni trg 27
	Sevnica

	Temenica/Mirna
	Boris Kravcar
	Praproče 13
	Trebnje


Pri uvajanju sodobnih oblik gozdnega dela (strojna sečnja) v Sloveniji se srečujemo z vrsto težav, ki jih moramo rešiti. Društva se že sedaj veliko ukvarjajo z organizacijo proizvodnje in s tem znižujejo stroške na eni in povečujejo kvaliteto del na drugi strani (MALOVRH 2005). Z združevanjem članov bi lahko pospešili tudi uvajanje strojne sečnje seveda na primernih rastiščih. Dosedanje izkušnje kažejo, da se je zaradi delovanja društva obseg poseka v Mirenski dolini, kjer deluje omenjeno društvo, povečal.

6.5.5. Glavni kupci

Med kupce glavne lesne biomase, ki jih bo oskrboval RZCLB, bodo sodila gospodinjstva ter sistemi daljinskega ogrevanja na lesno biomaso, ki lesno biomaso uporabljajo za pridelavo toplote in večji energijsko predelovalni obrati, ki lesno maso uporabljajo za pridelovanje toplote ter tudi elektrike.

Trenutne možnosti izrabe lesne biomase lahko opredelimo na tri večje porabnike, ki so v različnih fazah priprave oziroma izvedbe investicij:

- Termoelektrarna Toplarna Ljubljana,

- Termoelektrarna Trbovlje

- Soproizvodnja električne energije in toplote Trbovlje 

To so potencialni večji porabniki lesne biomase, sekancev in predvsem Termoelektrarna Trbovlje drobnejših frakcij, do velikosti delcev okoli 3 mm.

Preglednica 18: Predvidena letna poraba lesne biomase v objektih:
	Objekt
	Tip lesne mase
	Velikost
	Letna količina

	TE-TOL, Ljubljana 
	sekanec
	G 50
	45.000 ton

	TET, Trbovlje
	Droben sejanec
	Do 8 mm
	25.000 do100.000 ton

	SET, Trbovlje
	sekanec
	G 30, G 50
	  4.500 ton


Veliki uporabniki dajejo možnost potencialnemu investitorju v regionalni zbirni center, da prične z aktivnostmi za izvedbo investicije.

Kot potencialne lesne biomase pa lahko razdelimo tudi uporabnike daljinskih sistemov ogrevanja, ki so v naslednjih krajih:

· KOČEVJE 

· VRANSKO

· LOČE

· MOZIRJE

· ČRNOMELJ/ČARDAK

· SOLČAVA

· ter ostali potencialni in obstoječi sistemi daljinskega ogrevanja v krajih : Nova vas, Cankova, Oplotnica, Pesnica, Polhov Gradec, Slovenska Bistrica, Sodražica, Škofljica, Mestinje, Vinska Gora, Vitanje, Gorenje, Skomarje, Žiri,…

Med manjše uporabnike lesne biomase sodijo gospodinjstva, ki za vir ogrevanja uporabljajo lesno biomaso. Skupno število stanovanj - gospodinjstev, ki za ogrevanje uporablja les in lesne odpadke je v letu 2002, ko je bil izveden popis prebivalstva znašal, znašalo 49.503 in predvidevamo, da se je v naslednjih letih tudi bistveno povečalo.

Konkurenca

Trg z lesno biomaso za energetske potrebe v Sloveniji še ni popolnoma razvit. Obstaja nekaj predelovalcev odpadnega lesa, ki proizvajajo sekance, pelete in brikete. Manjši del trgovanja poteka prek organiziranega trga, to je borze z lesno biomaso; ki je bila ustanovljena leta 2004. Glavni namen ustanovitve borze je bila odprava nepreglednosti, povezanih s trgovanjem na neorganiziranem trgu, pa tudi pospešitev trgovanja z lesnimi produkti. 

Proizvodnja lesnih sekancev je, predvsem zaradi trenutno nizkega povpraševanja v Sloveniji, majhna. Kmetom se ne izplačati predelovati lesne biomase, ker z majhnimi količinami predelave, sploh ne pokrijejo stroškov. Večina proizvedenih sekancev se proda na italijanskem tržišču, kjer so končne cene lesne biomase večje kot pri nas. Konkurenca je najmočnejša predvsem pri nabavi surovine, kjer na trgu delujejo poleg slovenskih tudi italijanska podjetja.

6.6. ANALIZA POZITIVNIH RAZVOJNIH CILJEV NA OKOLJE

6.6.1. Vpliv izrabe LB na naravno okolje

Les predstavlja poleg vodne energije najpomembnejši obnovljivi vir energije (OVE) v Sloveniji. Povečana raba lesa v modernih individualnih, skupinskih in industrijskih kurilnih napravah za ogrevanje, procesno toploto in proizvodnjo električne energije je za Slovenijo pomembna za izboljšanje zanesljivosti in konkurenčnosti oskrbe z energijo, zmanjševanje emisij toplogrednih plinov in varstvo okolja.  

Že po nekaj desetletjih se je izkazalo, da ima uporaba nafte in premoga preveč škodljivih posledic za naše okolje. Pri izgorevanju teh energentov nastajajo številne škodljive snovi, ki onesnažujejo ozračje. CO2, ki nastaja pri izorevanju fosilnih goriv je eden od. T.i. toplogrednih plinov. Toplogredni plini povzročajo segrevanje ozračja, ki nadalje vodi v spreminjanje celotnega podnebja na globalni ravni. Posledico so spreminjanja temperature, spreminjanje padavinskih vzorcev, suše, poplave, topljenje ledu in številne druge. Znanstveniki ocenjujejo, da je za stabilno podnebje še sprejemljiv povprečen izpust na prebivalca okrog dve toni CO2 na leto. V tem trenutku je ta količina nekajkrat večja. Čeprav se pri izgorevanju lesne biomase tudi izloča ogljikov dioksid, ki ima največ zaslug na spremembe podnebja, pa se to gorivo v nasprotju z nafto, premogom in zemljskim plinom obravnava kot nevtralno do segrevanja ozračja. Če lesna biomasa ne bi zgorela bi pač segnila, pri čemer bi prav tako nastali toplogredni plini. Toplogredni plini, ki nastajajo s sežigom ali gnitjem lesne biomase so tako del naravnega kroženja ogljika v atmosferi in so v ravnovesju s sposobnostmi gozda, da preko fotosinteze ogljikov dioksid razgradi v kisik in ogljik.

Proizvodnja iz obnovljivih virov – lesna biomasa je pomembna tako zaradi manjše emisije toplogrednih plinov, kakor tudi zato, ker so obratovalni stroški v primerjavi s pridobivanjem električne energije iz fosilnih goriv nižji. Zelo hitro se je izkazalo tudi to, da so zaloge nafta, plina in premoga precej omejene in da nam jih bo zmanjkalo, če jih bomo porabljali s takšnim tempom kot jih danes. Poleg tega so npr. zaloge nafte koncentrirane na le nekaj področjih v svetu, kar vodi v politično odvisnost, naftne krize in konflikte. 

Lesna biomasa je cenovno konkurenčno gorivo, ki omogoča zmanjšanje stroškov ogrevanja. Je domač, tradicionalen in obnovljiv vir energije, ki je lokalno dosegljiv. Uporaba lesne biomase je varna, ekološke katastrofe in nesreče kot so razlitja in eksplozije, so nemogoče, poleg tega je njena uporaba okolju prijazna in ne povečuje emisij toplogrednih plinov v okolju (saj je ogljik, ki se sprošča pri gorenju, del naravnega kroženja ogljika v naravi). 

Njeno pridobivanje, predelava in raba v energetske namene zaposluje 15-krat več ljudi, kot fosilna goriva. Je pomemben socialno-ekonomski dejavnik ohranitve in razvoja podeželja, še posebej v hribovitih in demografsko ogroženih območjih Slovenije, ima pa tudi pozitivne učinke na gospodarjenje z gozdovi.

Med okoljske vplive uvrščamo vse posledice biomasnih sistemov na naravo, ozračje ter ljudi, ki bodo živeli v neposredni bližini sistemov. Z ekološko ozaveščenostjo ljudi dobivajo okoljski vplivi vse večji pomen. Ljudje vse bolj kritično sprejemajo spremembe v svoji okolici (graditev objektov, dim, hrup, prah). Značilnost okoljskih vplivov je, da lahko delujejo tudi zaviralno na uvajanje biomasnih sistemov. Med ljudmi se pojavlja predvsem strah pred povečanim prometom (dovoz lesne biomase do skladišča) in s tem povezanim hrupom in onesnaženjem. Številni strahovi pa izvirajo iz nepoznavanja sodobnih tehnologij izrabe lesne biomase.

Najpomembnejši okoljski vplivi biomasnih sistemov v regiji so:

· Zmanjševanje emisij toplogrednih plinov

· Zmanjševanje onesnaževanja (saje, prašni delci)

· Izkoriščanje domačih virov energije

· Gospodarjenje s prostorom

· Gospodarjenje z gozdovi

· Gospodarjenje z odpadki

· Ohranjanje kulturne krajine

6.6.2. Vpliv izrabe LB na socialno okolje

Pozitivni vplivi regionalnega zbirnega centra na regijo:

· Neposredni vplivi: neposredni vplivi so predvsem ekonomski, ki se kažejo v povečanem dohodku in v novih delovnih mestih. Nastajajo zaradi neposredne potrošnje materialov ali najemanja storitev. Neposredni vplivi nastajajo tako v fazi proizvodnje biomase kot v fazi proizvodnje energije. Zbirni regionalni center bo v regiji pripomogel k povečanju dohodka, zaposlenosti, vzpostavitev trga in varnost v dobavi surovine.

· Posredni vplivi : ti izvirajo iz sprememb po povpraševanju po storitvah in dobrinah, ki oskrbujejo biomasni sistem. Skratka, povečano povpraševanje po lesni biomasi bo spodbudilo razvoj trga z lesno biomaso. Možnost prodaje drobnega in manj kakovostnega lesa bo vplivalo na opravljanje del v gozdovih (sečnja manj kakovostnih listavcev) in predvsem na opravljanje gojitvenih del (možnost prodaje drobnih sortimentov iz prvih in drugih redčenj). Opravljanje del v gozdovih pa bo vplivalo tudi na proizvodnjo sekancev in na uvajanje novih dopolnilnih dejavnosti na kmetijah. Domnevamo, da bo povečano povpraševanje tudi vzpodbudilo nove aktivnosti. 

· Inducirani vplivi: to so tisti, ki so povzročeni s povečanjem dohodka ali z novimi delovnimi mesti. S takšnim povečanjem se izboljša standard oziroma se poveča kupna moč, kar seveda vpliva na povpraševanje po drugih dobrinah. Vzpostavitev regionalnega centra bo pripomoglo k gospodarskemu razvoju regije, saj bo v svoj sistem povezalo tudi druga podjetja iz dejavnosti, ki bodo potrebna za učinkovito poslovanje

· pozitivni vpliv na večjo ozaveščenost regije pri varstvu okolja

· povečanje konkurenčnosti energetske oskrbe

7. OSNUTEK POSLOVNEGA NAČRTA

V osnutku poslovnega načrta smo predstavili podjetje Regionalni zbirni center lesne biomase, njegovo organizacijsko shemo ter njegove produkte. Narejene je bila analiza trga lesne biomase, kjer smo predstavili potencialne kupce, potencialne dobavitelje ter trenutno konkurenco na trgu. V osnutku poslovnega načrta je narejena tudi finančna projekcija za tri leta, kjer je prikazana začetna investicija, planirana prodaja in stroški ter izkaz uspeha in bilanca stanja.

Osnutek poslovnega načrta je priložen študiji.

8. PARTNERSTVO ZA VZPOSTAVITEV RZCLB

Za vzpostavitev RZCLB smo vzpostavili tudi partnerstva treh gospodarskih subjektov, ki so podpisali pogodbo o poslovnem sodelovanju pri vzpostavitvi RZCLB.

9. ZAKLJUČEK

Zaradi zmanjšanja akumulacije toplogrednih plinov v zemeljski atmosferi, je marca 2007 Svet EU sprejel obvezujoče cilje o zmanjšanju porabe energije v primerjavi s trendom, zmanjšanju emisij toplogrednih plinov, povečanju deleža energije iz obnovljivih virov in povečanju deleža biogoriv v tekočih gorivih.

V okvir izpolnjevanja navedenih obvez spadajo prizadevanja Slovenije, da poveča izrabo lesa v energijske namene.

Slovenija pridobi daleč največji delež lesa za energijo iz gozda (71,9 % (iz lesnih ostankov 26,9 % in z recikliranjem lesnih izdelkov 1,2 %).

Največ energije, pridobljene iz lesa, trenutno v Sloveniji porabijo gospodinjstva (74,8 %), izkoriščenost lesa v te namene pa je v pretežno še vedno zastarelih energijskih napravah skromna.

Predvsem zaradi zelo razdrobljene zasebne gozdne posesti (povprečna posest 2,6 ha) in nepovezanosti lastnikov gozdov, se v Sloveniji poseka le približno 75 % lesa, ki bi se ga po gozdnogospodarskih načrtih lahko posekalo.

Ker se bo zaradi naraščajočih lesnih zalog in prirastka lesa v prihodnje možni posek po gozdnogospodarskih načrtih še povečeval, bo mogoče v prihodnje pridobiti iz gozdov še več lesa, primernega za energijo. Neizkoriščene pa so tudi še možnosti na področju izkoriščanja lesnih ostankov in recikliranja lesnih izdelkov v energijske namene.

Predlog Operativnega programa rabe lesne biomase kot vira energije (Slovenije za obdobje 2007-2013) vsebuje veliko spodbud za pridobivanje in rabo lesa za energijo, med katerimi so tudi spodbude za razvoj zbirnih regijskih centrov, z osnovanjem katerih bi v Sloveniji veliko prispevali k izboljšanju trga lesa za energijo in s tem k izrabi lesa v energijske namene.

Obravnavane tri regije imajo izrazito pozitivno bilanco med proizvodnjo lesa za energijo iz gozda in negozdnih zemljišč in njegovo porabo v gospodinjstvih.

Gozdovi so v obravnavanih treh regijah nadpovprečno dobro opremljeni z gozdnimi cestami, saj znaša povprečna  gostota produktivnih gozdnih in javnih cest kar 26 m/ha (povprečje v Sloveniji 16 m/ha), terenske razmere za spravilo lesa iz gozda pa so nekoliko nadpovprečno zahtevne.  

Potencialni dobavitelji lesa za energijo bodo gozdarska podjetja, lesnopredelovalna industrija in večji lastniki gozdov. Bolje organiziran trg lesa za energijo bo postopno kot ponudnike lesa vse bolj vključeval tudi manjše lastnike gozdov.  

SWOT analiza kaže upravičenost osnovanja regijskega zbirnega centra za območje obravnavanih treh regij. Upravičenost takšnega regijskega centra potrjujejo tudi ekonomski izračuni in primerjave s tujino. Osnovanje regijskega centra za območje obravnavanih treh regij je skladno s cilji Resolucije o nacionalnem energijskem programu. 

Glede na okoliščine, upoštevajoč infrastrukturne značilnosti območja in značilnosti delovanja zbirnega centra iz ekološkega vidika, je primerno načrtovati regijski zbirni center na območju opuščenega rudnika Trbovlje.
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� 	Energetski zakon, UPB, (26/2005) � HYPERLINK "http://zakonodaja.gov.si/rpsi/r05/predpis_ZAKO4645.html" \t "centralno" �Zakon o spremembah in dopolnitvah Energetskega zakona /EZ-B/� (Ur. l. RS, št. � HYPERLINK "http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=2006118&stevilka=5019" \t "centralno" �118/2006�).


� 	Zakon o varstvu okolja (uradno prečiščeno besedilo) /ZVO-1-UPB1/ (Ur. l. RS, št. 39/2006).


� UNECE – Ekonomska komisija Združenih narodov za Evropo


� FAO – Agencija ZN za kmetijstvo in hrano


� IEA – Mednarodna organizacija za energijo


� Študija »Wood energy in Europe and North America: A new estimate of volumes and flows« s kratico JWEE Report


� Sem spadajo tudi negozdne površine, katerih podatki iz posameznih držav niso na razpolago, zato jih v prikazih in primerjavah ne upoštevamo, smo jih pa v Sloveniji zajeli s posebno raziskavo v okviru FAO TCP projekta “Supply and Utilization of Bioenergy to Promote Sustainable Forest Management (TCP/SVN/2901)” in katere rezultati za izbrane statistične regije bodo prikazani v nadaljevanju.


� Vir JWEE Report


� Tuja literatura uporablja izraz »gozdarska industrija«, ki zajame vse vrste predelave lesa.


� Pri upoštevanju različnih virov lesne bioamse ne moremo mimo zbranih lesnih ostankov na organiziranih deponijah. Tako velja podatek, da na ljubljanski deponiji letno zberejo preko 3000 ton te vrste lesa, seveda pa je drugo vprašanje ekološka varnost te rabe, saj je  tak les »obremenjen« z raznimi lepili, barvili in drugimi kemikalijami.


� Vir JWEE Report


� Študija »Wood energy in Europe and North America: A new estimate of volumes and flows«





� Podatki so rezultat končnega poročila programa SAVE »Analiza trga biomase, Projekt ForBiom – I. faza«, november 2004


� Študija Wienfrida Suessa »Interaction and conflicts in wood supply and policy measures – experiences from Vienn-Simmering nad other Ofb supplied CHPs« je bila predstavljena januarja 2007 v Ženevi na posvetu o mobilizaciji lesa kot surovine. 


Zanimivo je, da elektrarna kljub v Avstriji ne popolnoma izkoriščenim potencialom lesa ne more zagotoviti v svoji domovini dovolj surovin, zato se s tem radijem ozira tudi po drugih državah v regiji, kamor pade tudi Slovenija. Mogoče je tudi zaradi cenejše surovine ta radij nekoliko večji. Dejstvo pa je, da ima tudi stran ponudbe svoje meje. Pri določanju potencialov, razpoložljivih za energijo, moramo biti previdni. Po teh potencialih se ozirajo tudi druge države, ki so mimogrede tudi ekonomsko bogatejše, posledično pa za energijo oziroma energente pripravljene plačati več, in nihče ne more preprečiti lastniku gozda oziroma podjetju, ki se ukvarja s prodajo energijskega lesa, da ne bi prodalo boljšemu ponudniku.


� Povzeto po študiji Wienfrida Suessa »Interaction and conflicts in wood supply and policy measures – experiences from Vienn-Simmering and other Ofb supplied CHPs« je bila predstavljena januarja 2007 v Ženevi na posvetu o mobilizaciji lesa kot surovine. 





� IEA Bioenergy Project Development Biomass Supply, 2007


� Končno poročilo - Študija obstoječega stanja energetske rabe lesne biomase v Republiki Sloveniji ter podrobna analiza potencialov lesne biomase, njene energetske rabe in obstoječih aktivnosti, Genera Ljubljana 2006
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				S1				S2				S3				skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3				okrogli les		378		194

		Avstrija		6,929				7,025		48.6		488		3.4		14,442				les za energijo		184		184

		Češka		5,036				2,903		36.6						7,939

		Finska		6,803				25,808		78.4		303		0.9		32,914

		Francija		34,787				4,979		12.1		1,500		3.6		41,266

		Nemčija		13,023				10,231		33.8		7,017		23.2		30,271

		Litva		1,484				1,724		53.7						3,208

		Nizozemska		313				1,387		70.7		263		13.4		1,963

		Norveška		3,128				2,387		41.3		258		4.5		5,773

		Slovenija		1,591				596		26.9		26		1.2		2,213

		Švedska		6,923				31,760		80.7		694		1.8		39,377

		Švica		1,935				1,250		33.0		600		15.9		3,785

		Združeno kraljestvo		580				532		34.1		450		28.8		1,562

		Skupaj		82,532				90,582		49.0		11,599		6.3		184,713

				U1				U2				U3				Skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3						ind		direkt

		Avstrija		2,051		14.2		3,855		26.7		8,538		59.1		14,444						48.6		48.0

		Češka		538		6.8		2,270		28.6		5,131		64.6		7,939						36.6		63.4

		Finska		8,594		26.1		18,596		56.5		5,724		17.4		32,914						78.4		20.7

		Francija		514		1.2		3,825		9.3		36,927		89.5		41,266						12.1		84.3

		Nemčija		15,364		50.8		1,696		5.6		13,211		43.6		30,271						33.8		43.0

		Litva		775		24.2		422		13.2		2,012		62.7		3,209						53.7		46.3

		Nizozemska		1,400		71.4		150		7.6		412		21.0		1,962						70.7		15.9

		Norveška		595		10.3		2,011		34.8		3,167		54.9		5,773						41.3		54.2

		Slovenija		28		1.3		531		24.0		1,655		74.8		2,214						26.9		71.9

		Švedska		10,995		27.9		19,458		49.4		8,923		22.7		39,376						80.7		17.6

		Švica		2,268		59.9		224		5.9		1,293		34.2		3,785						33.0		51.1

		Združeno kraljestvo		708		45.3		235		15.0		620		39.7		1,563						34.1		37.1

		Skupaj		43,830		23.7		53,273		28.8		87,613		47.4		184,716						49.0		44.7
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List1

				S1				S2				S3				skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3				okrogli les		378		194

		Avstrija		6,929		48.0		7,025		48.6		488		3.4		14,442				les za energijo		184		184

		Češka		5,036		63.4		2,903		36.6						7,939

		Finska		6,803		20.7		25,808		78.4		303		0.9		32,914

		Francija		34,787		84.3		4,979		12.1		1,500		3.6		41,266

		Nemčija		13,023		43.0		10,231		33.8		7,017		23.2		30,271

		Litva		1,484		46.3		1,724		53.7						3,208

		Nizozemska		313		15.9		1,387		70.7		263		13.4		1,963

		Norveška		3,128		54.2		2,387		41.3		258		4.5		5,773

		Slovenija		1,591		71.9		596		26.9		26		1.2		2,213

		Švedska		6,923		17.6		31,760		80.7		694		1.8		39,377

		Švica		1,935		51.1		1,250		33.0		600		15.9		3,785

		Združeno kraljestvo		580		37.1		532		34.1		450		28.8		1,562

		Skupaj		82,532		44.7		90,582		49.0		11,599		6.3		184,713

				U1				U2				U3				Skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3

		Avstrija		2,051		14.2		3,855		26.7		8,538		59.1		14,444						48.6

		Češka		538		6.8		2,270		28.6		5,131		64.6		7,939						36.6

		Finska		8,594		26.1		18,596		56.5		5,724		17.4		32,914						78.4

		Francija		514		1.2		3,825		9.3		36,927		89.5		41,266						12.1

		Nemčija		15,364		50.8		1,696		5.6		13,211		43.6		30,271						33.8

		Litva		775		24.2		422		13.2		2,012		62.7		3,209						53.7

		Nizozemska		1,400		71.4		150		7.6		412		21.0		1,962						70.7

		Norveška		595		10.3		2,011		34.8		3,167		54.9		5,773						41.3

		Slovenija		28		1.3		531		24.0		1,655		74.8		2,214						26.9

		Švedska		10,995		27.9		19,458		49.4		8,923		22.7		39,376						80.7

		Švica		2,268		59.9		224		5.9		1,293		34.2		3,785						33.0

		Združeno kraljestvo		708		45.3		235		15.0		620		39.7		1,563						34.1

		Skupaj		43,830		23.7		53,273		28.8		87,613		47.4		184,716						49.0





List1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



poraba

prispevek

%



List2

		





List3

		






_1260254046.xls
Grafikon2

		Poljska		Poljska

		Češka		Češka

		Slovaška		Slovaška

		Slovenija		Slovenija



proizvodnja

transport

€/GJ

1.8

0.5

3.7

0.4

2.8

0.6

2.1

1.2



List1

				S1				S2				S3				skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3				okrogli les		378		194

		Avstrija		6,929				7,025		48.6		488		3.4		14,442				les za energijo		184		184

		Češka		5,036				2,903		36.6						7,939

		Finska		6,803				25,808		78.4		303		0.9		32,914

		Francija		34,787				4,979		12.1		1,500		3.6		41,266

		Nemčija		13,023				10,231		33.8		7,017		23.2		30,271

		Litva		1,484				1,724		53.7						3,208

		Nizozemska		313				1,387		70.7		263		13.4		1,963

		Norveška		3,128				2,387		41.3		258		4.5		5,773

		Slovenija		1,591				596		26.9		26		1.2		2,213

		Švedska		6,923				31,760		80.7		694		1.8		39,377

		Švica		1,935				1,250		33.0		600		15.9		3,785

		Združeno kraljestvo		580				532		34.1		450		28.8		1,562

		Skupaj		82,532				90,582		49.0		11,599		6.3		184,713

				U1				U2				U3				Skupaj		delež v energ

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3						ind		direkt

		Avstrija		2,051		14.2		3,855		26.7		8,538		59.1		14,444		9.3				48.6		48.0

		Češka		538		6.8		2,270		28.6		5,131		64.6		7,939		3.7				36.6		63.4

		Finska		8,594		26.1		18,596		56.5		5,724		17.4		32,914		18.5				78.4		20.7

		Francija		514		1.2		3,825		9.3		36,927		89.5		41,266		3.2				12.1		84.3

		Nemčija		15,364		50.8		1,696		5.6		13,211		43.6		30,271		1.9				33.8		43.0

		Litva		775		24.2		422		13.2		2,012		62.7		3,209		7.5				53.7		46.3

		Nizozemska		1,400		71.4		150		7.6		412		21.0		1,962		0.5				70.7		15.9

		Norveška		595		10.3		2,011		34.8		3,167		54.9		5,773		4.5				41.3		54.2

		Slovenija		28		1.3		531		24.0		1,655		74.8		2,214		6.6				26.9		71.9

		Švedska		10,995		27.9		19,458		49.4		8,923		22.7		39,376		15.6				80.7		17.6

		Švica		2,268		59.9		224		5.9		1,293		34.2		3,785		3				33.0		51.1

		Združeno kraljestvo		708		45.3		235		15.0		620		39.7		1,563		0.1				34.1		37.1

		Skupaj		43,830		23.7		53,273		28.8		87,613		47.4		184,716		3.4				49.0		44.7
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List1

				S1				S2				S3				skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3				okrogli les		378		194

		Avstrija		6,929				7,025		48.6		488		3.4		14,442				les za energijo		184		184

		Češka		5,036				2,903		36.6						7,939

		Finska		6,803				25,808		78.4		303		0.9		32,914

		Francija		34,787				4,979		12.1		1,500		3.6		41,266

		Nemčija		13,023				10,231		33.8		7,017		23.2		30,271

		Litva		1,484				1,724		53.7						3,208

		Nizozemska		313				1,387		70.7		263		13.4		1,963

		Norveška		3,128				2,387		41.3		258		4.5		5,773

		Slovenija		1,591				596		26.9		26		1.2		2,213

		Švedska		6,923				31,760		80.7		694		1.8		39,377

		Švica		1,935				1,250		33.0		600		15.9		3,785

		Združeno kraljestvo		580				532		34.1		450		28.8		1,562

		Skupaj		82,532				90,582		49.0		11,599		6.3		184,713

				U1				U2				U3				Skupaj		delež v energ

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3						ind		direkt

		Avstrija		2,051		14.2		3,855		26.7		8,538		59.1		14,444		9.3				48.6		48.0

		Češka		538		6.8		2,270		28.6		5,131		64.6		7,939		3.7				36.6		63.4

		Finska		8,594		26.1		18,596		56.5		5,724		17.4		32,914		18.5				78.4		20.7

		Francija		514		1.2		3,825		9.3		36,927		89.5		41,266		3.2				12.1		84.3

		Nemčija		15,364		50.8		1,696		5.6		13,211		43.6		30,271		1.9				33.8		43.0

		Litva		775		24.2		422		13.2		2,012		62.7		3,209		7.5				53.7		46.3

		Nizozemska		1,400		71.4		150		7.6		412		21.0		1,962		0.5				70.7		15.9

		Norveška		595		10.3		2,011		34.8		3,167		54.9		5,773		4.5				41.3		54.2

		Slovenija		28		1.3		531		24.0		1,655		74.8		2,214		6.6				26.9		71.9

		Švedska		10,995		27.9		19,458		49.4		8,923		22.7		39,376		15.6				80.7		17.6

		Švica		2,268		59.9		224		5.9		1,293		34.2		3,785		3				33.0		51.1

		Združeno kraljestvo		708		45.3		235		15.0		620		39.7		1,563		0.1				34.1		37.1

		Skupaj		43,830		23.7		53,273		28.8		87,613		47.4		184,716		3.4				49.0		44.7
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List1

				S1				S2				S3				skupaj

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3				okrogli les		378		194

		Avstrija		6,929				7,025		48.6		488		3.4		14,442				les za energijo		184		184

		Češka		5,036				2,903		36.6						7,939

		Finska		6,803				25,808		78.4		303		0.9		32,914

		Francija		34,787				4,979		12.1		1,500		3.6		41,266

		Nemčija		13,023				10,231		33.8		7,017		23.2		30,271

		Litva		1,484				1,724		53.7						3,208

		Nizozemska		313				1,387		70.7		263		13.4		1,963

		Norveška		3,128				2,387		41.3		258		4.5		5,773

		Slovenija		1,591				596		26.9		26		1.2		2,213

		Švedska		6,923				31,760		80.7		694		1.8		39,377

		Švica		1,935				1,250		33.0		600		15.9		3,785

		Združeno kraljestvo		580				532		34.1		450		28.8		1,562

		Skupaj		82,532				90,582		49.0		11,599		6.3		184,713

				U1				U2				U3				Skupaj		delež v energ

				1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3		%		1000 m3						ind		direkt

		Avstrija		2,051		14.2		3,855		26.7		8,538		59.1		14,444		9.3				48.6		48.0

		Češka		538		6.8		2,270		28.6		5,131		64.6		7,939		3.7				36.6		63.4

		Finska		8,594		26.1		18,596		56.5		5,724		17.4		32,914		18.5				78.4		20.7

		Francija		514		1.2		3,825		9.3		36,927		89.5		41,266		3.2				12.1		84.3

		Nemčija		15,364		50.8		1,696		5.6		13,211		43.6		30,271		1.9				33.8		43.0

		Litva		775		24.2		422		13.2		2,012		62.7		3,209		7.5				53.7		46.3

		Nizozemska		1,400		71.4		150		7.6		412		21.0		1,962		0.5				70.7		15.9

		Norveška		595		10.3		2,011		34.8		3,167		54.9		5,773		4.5				41.3		54.2

		Slovenija		28		1.3		531		24.0		1,655		74.8		2,214		6.6				26.9		71.9

		Švedska		10,995		27.9		19,458		49.4		8,923		22.7		39,376		15.6				80.7		17.6

		Švica		2,268		59.9		224		5.9		1,293		34.2		3,785		3				33.0		51.1

		Združeno kraljestvo		708		45.3		235		15.0		620		39.7		1,563		0.1				34.1		37.1

		Skupaj		43,830		23.7		53,273		28.8		87,613		47.4		184,716		3.4				49.0		44.7
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List2

		Avstrija		Avstrija

		Češka		Češka

		Finska		Finska

		Francija		Francija

		Nemčija		Nemčija

		Litva		Litva

		Nizozemska		Nizozemska

		Norveška		Norveška

		Slovenija		Slovenija

		Švedska		Švedska

		Švica		Švica

		Združeno kraljestvo		Združeno kraljestvo

		Skupaj		Skupaj



poraba

prispevek

%

26.6892827472

48.6428472511

28.5930217912

36.5663181761

56.4987543295

78.4104028681

9.2691319731

12.0656230311

5.6027220772

33.7980245119

13.1505141789

53.7406483791

7.6452599388

70.6571574121

34.8345747445

41.3476528668

23.9837398374

26.9317668324

49.4158878505

80.6562206364

5.9180977543

33.0250990753

15.0351887396

34.0588988476

28.8404902661

49.0393204593



List3

		Avstrija		Avstrija

		Češka		Češka

		Finska		Finska

		Francija		Francija

		Nemčija		Nemčija

		Litva		Litva

		Nizozemska		Nizozemska

		Norveška		Norveška

		Slovenija		Slovenija

		Švedska		Švedska

		Švica		Švica

		Združeno kraljestvo		Združeno kraljestvo

		Skupaj		Skupaj



gospodinjstva

gozd

%

59.1110495708

47.978119374

64.6303060839

63.4336818239

17.3907759616

20.6690162241

89.485290554

84.299423254

43.6424300486

43.0213735919

62.6986600187

46.2593516209

20.998980632

15.9449821701

54.8588255673

54.1832669323

74.7515808491

71.8933574333

22.6610117838

17.5813292023

34.1611624835

51.1228533686

39.6673064619

37.1318822023

47.4311916672

44.6812081445



		

		Združeno kraljestvo		0.1

		Nizozemska		0.5

		Nemčija		1.9

		Švica		3

		Francija		3.2

		Češka		3.7

		Norveška		4.5

		Slovenija		6.6

		Litva		7.5

		Avstrija		9.3

		Švedska		15.6

		Finska		18.5

		Skupaj		3.4

				gozd

				proizvodnja		transport

		Poljska		1.8		0.5

		Češka		3.7		0.4

		Slovaška		2.8		0.6

		Slovenija		2.1		1.2

				lesni ostanki

				proizvodnja		transport

		Poljska		2.3		1.1

		Češka		1.8		1

		Slovaška		1.8		1

		Slovenija		2.9		1
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%



		0		0
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		0		0



proizvodnja
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€/GJ
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